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SSS aiheuttaa ajoittain merkittSvSS haittaa liikenteelle. SekS iimaston ettS liikennejSrjestelmien muuttuessa on
haastavaa arvioida tulevaisuuden nSkymiS, mutta uudet tutkimukset antavat tietoa sSSn SSri-ilmisiden
esiintymisestS ja niiden vaikutuksista liikenteeseen.
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Yhteispohjoismaisessa ETSI-projektissa kehitettiin tySkaluja sillan elinkaaren aikaisten vaikutusten arviointiin ja
siltarakenteiden optimointiin. Projektin lopputuloksena on tSysin uudenlainen menetelmS, jolla voidaan vertailla
erilaisia siltavaihtoehtoja keskenSSn standardisoidulla tavalla. NSin esimerkiksi hankinnassa voidaan vertailla
sillan satavuotisia elinkaarikustannuksia pelkkien investointikustannusten sijaan.
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LiikennejSrjestelmS on yhteiskunnan kannalta yksi tSrkeimmistS peruspalveluista ja osa kriittistS
infrastruktuuria, joten sen toimintavarmuus on vSIttSmSt3ntS yhteiskunnan toiminnalle. LiikennejSrjestelmSSn
kohdistuvat monenlaiset hSiridt ovat osoittaneet, kuinka riippuvaisia olemme jSrjestelmSn toimivuudesta.
Asianmukaisella riskienhallinnalla riskejS voidaan pienentSS ja niiden seurausvaikutuksia lieventSS.
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PSSllysteiden kulumista pidetSSn yhtenS nastarenkaiden kSytSn suurimmista haitoista, ja monet vilkasliikenteiset
kadut urautuvat taajamissakin nopeasti. Nastarenkaiden osuutta pSSllysteiden kokonaisurautumisessa on
kuitenkin luultavasti yliarvioitu, paljastaa tuore tutkimus.
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Huleveden mukana maanteiltS huuhtoutuu huomattavia mSSriS kiintoainetta, metalleja, klorideja ja Sljyhiilivety;S.
Myss fosforia ja typpeS huuhtoutuu ajoittain merkittSvSsti. Uudeltamaalta ja Pirkanmaalta otettujen nSytteiden
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http://www.smu.fi/viestinta/nettijutut/arkisto/nettijutut-2010/tankkeriturva-hanke/
http://www.puhdasitameri.fi/fi/tankkeriturva
http://www.nesteoil.fi/default.asp?path=35,52,88,100,101,13290,14123&output=print
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Liikennevirasto jSrjesti 10.10. 2012 liikennejSrjestelmSn, tutkimuksen ja kehityksen teemapSivSn InfraExpo-
messujen yhteydessS. T eemapSivSssS kuultiin monia kiinnostavia puheenvuoroja, ja paneelikeskustelussa
pohdiskeltiin osaamisyhteistystS.
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http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/uutiset/tapahtumat/121011_infraexpo
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Vuosina 2006-2010 kSynnissS olleelle UUMA-ohjelmalle (Uusiomateriaalien kSytts maarakentamisessa) ollaan
suunnittelemassa jatkoa. Aiemmin ympSristSministerisn vetSmS hanke on muuttumassa uudessa
UUMA2-vaiheessa enemmSn alan yhteiseksi hankkeeksi, jota on valmisteltu Liikenneviraston johdolla. KeskeistS
jatkohankkeessa on myss teollisuuden mukaantulo tuotekehitykseen.
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Suomen tSrkeintS kansainvSlistS tieyhteyttS, E18-tietS, parannetaan parhaillaan mittavilla hankkeilla idSn
suunnalla. KoskenkylS ja Kotkan vSlillStielle syntyy kolmessa vuodessa 53 km uutta, turvallista ja sujuvaa
moottoritietS. Luonto huomioidaan hankkeessa monin tavoin ja ekologisia ratkaisuja suositaan.
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Vihreys nSkyy ekologisissa suunnitteluratkaisuissa
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Vuonna 2006 avattu KeravabLahti-oikorata lyhensi matka-aikoja itSiseen Suomeen ja rata onkin jo lisSnnyt
junamatkustuksen suosiota. Oikoradan vaikutuksia kulkutavan valintaan ja erityisesti kulkutavan
muutospotentiaaliin on tutkittu diplomity$ssS, jossa IShtskohdan analyyseille muodosti usean eri tilasto- ja
tutkimusaineiston tarkastelu. T utkimuksen mukaan oikoradan houkuttelevuus vaihtelee alueellisesti ja
liikkujaryhmittSin.
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EU antaa suuntaviivat kasvihuonekaasujen pSSststavoitteille ja siten toimille, joita Suomelta edellytetSSn
iimastonmuutoksen vastaisessa taistelussa. LiikenteellS on osaltaan merkittSvS rooli pSSstsjen vShentSmisessS.
Autokannan uusiutuminen on kuitenkin hidasta, joskin suunta on ollut positiivinen viime vuosina. Autoteollisuus

on ottanut haasteen vastaan ja syytSS meille kuluttajille ecobuustatuilla moottoreilla varustettuja menopelejS
IShes kaikissa kokoluokissa. Urheiluautojakin saa nykyisin sShksisenS.

On laskettu, ettS uusien henkilSautojen CO2-pSSstjen vShentSmisellS voidaan saavuttaa 2/3 Suomen
pSSst&vShennystavoitteesta vuoteen 2020 mennessS. MySs T rafin pSSstsihin perustuva autoverotus tuntuu
toimivan ja ohjaa meitS kuluttajia oikealle tielle. Liikenne- ja viestintSministeridn laskelmien mukaan Suomen
CO2-pSSstst ovat vShitellen ohjautumassa toivottavalle uralle. Komissio on esittSnyt, ettS vuoteen 2020
mennessS uusien autojen valmistajakohtainen keskimSSrSinen pSSsts saa olla vain 95 g/km.

Julkisen liikenteen kehitys ainakin pSSkaupunkiseudulla nSyttSS positiiviselta, vaikkei mitSSn superloikkaa
olekaan havaittavissa. PitkSn matkan matkustajajunaliikenteessS tuntuu olevan nostetta: matkustajamSSrSt ja
matkojen pituudet ovat lisSSntyneet viimeisen vuoden aikana useita prosentteja. SyynS voi olla VR:n uusi
hinnoittelupolitiikka, joka nSyttSS tarttuneen bussiliikenteeseenkin. Kilpailu tekee hyvSS, ainakin meidSn
kuluttajien kannalta katsottuna.

LiikennejSrjestelmStasolla on haasteena resurssien oikea suuntaaminen, eli kuinka matka- ja kuljetusketjut
optimoidaan mahdollisimman tehokkaiksi. Suoritteiden tulee olla hyvin ketjutettuja ja palvelevia, oli kulkumuoto
mikS tahansa. T ehokas ja SlykSs likennejSrjestelmS voi vaikuttaa oleellisesti pSSstsjen mSSrSSn ja myss
likenneturvallisuuteen. €lylikenteen sovelluksilla on saatu paljon hyvSS aikaan, mistS kansainvSlisestikin
hienona esimerkkinS voi mainita HSL:n reittioppaan. Liikkumistarpeet ovat kuitenkin moninaisia. MaankSytsn
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muutokset ovat erittSin pitkSjSnteisiS ja hitaita. Nykyinen maankSytts sanelee pitkSlti reunaehdot likkumiselle.
MikSli halutaan nopeita ratkaisuja, tSytyy puuttua liikennesuoritteisiin ja niiden laatuun. Haasteena tulee jatkossa
olemaan mm. ikSSntyvS vSests kaikkine tarpeineen: my3s ikSihmiset haluavat liikkua.

Ruotsalaiset ovat tutkineet nopeusrajoitusten vaikutuksia E18 -valtatiellS. Jo nopeuden alennus 10 km/h vShensi
CO2-pSSstsjS 7 prosenttia ja hiukkaspSSstsjS selvSsti. V  aikutus melutasoon oli myss merkittSvS, jopa 2 dB.
Vastaavaa tutkimustietoa tarvitaan suomalaisesta likenneympSrist3stS. Koska resurssit ovat rajalliset, tulisi
miettiS mm. nopeusrajoitusten hystyjS ja haittoja ja sitS, millaisella keinovalikoimalla voimme tehdS likenteestS
kokonaisvastuullisempaa, huomioiden sekS ympSrists- ettS turvallisuuskysymykset tehokkuuden pahemmin
kSrsimSttS.

Liikenneturvallisuus ja pSSstsjen vShentSminen voivat kulkea pitkSlti kSsi kSdessS. MikSli halutaan parantaa
sekS liikkujan turvallisuutta ettS ympSrist3n tilaa, voidaan samaan suuntaan vaikuttavia toimenpiteitS kSyttSS
samanaikaisesti.
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Suomessa sSSn vaihtelu on suurta, mikS on haaste liikenteen sujuvuudelle. Pohjoisesta sijainnistamme johtuen
auringon ISmmitys on kovin erilaista kesSIIS ja talvella. LisSksi matalapaineiden reitti suuntautuu usein lounaasta
tai ISnnestS Suomeen. Matalapaineiden vaikutus on erilainen eri vuodenaikoina: talvella pyryttSS lunta ja kesSIIS
ja syksyllS voi tulla rankasti vettS. Sen sijaan voimakkaita tuulia matalapaineisiin voi liittyS milloin tahansa.
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Vuonna 2009 kSynnistyi VTT :n aloitteesta viisivuotinen tieliikenteen energiansSSst3n ja uusiutuvan energian
tutkimusohjelma T ransEco (2009-2013). T ransEcon eri hankkeissa kehitetSSn tieliikenteen energiankSyttsS ja
pSSstsjS vShentSvSS teknologiaa sekS kaupallistetaan kehitysty3n tuloksia. Ohjelmalla on merkittSvS osuus
edistyksellisten biopolttoaineiden sekS sShks- ja hybridiautoihin liittyvSn teknologian kehittSmisessS ja
markkinoille saattamisessa. My3s informaatioteknologian eri sovelluksilla on merkittSvS rooli.

Tiukat tavoitteet kasvihuonekaasupSSstsjen vShentSmiseksi
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Kansalliset ja EU:n yhteiset kasvihuonekaasujen vShentSmistavoitteet tShtSSvSt ilmastonmuutoksen

hillitsemiseen my3s Suomessa. T  avoitteena on, ettS Suomen liikenteen kasvihuonekaasupSSst$jS vShennetSSn
huomattavasti nykyisestS. ILARI-hankkeessa pohdittiin, millaisilla toimenpiteillS kunnianhimoiset
vShennystavoitteet olisivat saavutettavissa. T y3n tulokset osoittivat, ettS jos suurempia kehittSmistoimia ja
investointeja liikkenne-jSrjestelmSSn ei toteuteta, liikenteen pSSstsjen vShentSmistavoitteet jSSvSt saavuttamatta.
Oikeilla toimilla ja panostuksilla ne voidaan kuitenkin saavuttaa.
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Energiayhti$ St1 kSynnisti yndessS VTT :n kanssa vuonna 2009 tutkimus- ja kokeiluhankkeen, jonka tavoitteena
oli kehittSS mys Suomen kylmissS olosuhteissa toimiva korkeaseosetanolipolttoaine. Samalla haluttiin lisStS
likenteen uusiutuvan energian osuutta Suomessa. T  utkimuksessa optimoitiin polttoaineen koostumus ankaran
iimastomme asettamien vaatimusten mukaiseksi, ja tuloksena oli kotimainen jSte-etanolipohjainen polttoaine
RES8S.
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Kotimaista biopolttoainetta jo saatavilla mySs Pohjois-Suomessa
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OMyydSSnks auto ja otetaan siivooja?O NSin kuvaili Liikkujan viikon suojelija Paleface eli Karri Miettinen
perheensS kulkutapakeskustelua aamiaispsydSssS. Liikkumisen ohjauksessa on kysymys kulkutapavalintojen
helpottamisesta ja liikkumisasenteisiin vaikuttamisesta. Liikkumisen ohjaustystS on tehty kansallisesti
koordinoiden kolmen vuoden ajan. KeskeisenS tukimuotona on ollut kSynnistSS kehittSmishankkeita, joiden
tuloksena organisoituu jatkuvia toimintoja. Parhaillaan (2012 - 2013) tehtSvSn toisen ohjelmakauden
erityisteemoina ovat kSvelyn ja pysrSilyn edistSminen ja vapaa-ajan liikkuminen.
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Kymmenen vuotta kSynnissS ollut tieliikenteen turvallisuuden tutkimusohjelma, Lintu, pSSttyy vuoden 2012

lopulla. Ohjelman pSSttyessS Lintu-johtoryhmS kokosi tSrkeimmSt viestinsS yhdeksSksi teesiksi, joiden pohjalta
keskustelun toivotaan jatkuvan. Ohjelman johtoryhmSssS ovat viimeisen vuoden aikana toimineet Merja V ahva ja
Leif Beilinson liikenne- ja viestintSministerisstS, Auli Forsberg ja Saara T oivonen Liikennevirastosta, Kari

Alppivuori ja Inkeri Parkkari T rafista sekS Sirpa Rajalin Liikenneturvasta. JohtoryhmSn sihteerinS toimi Annu
Korhonen Linea Konsultit Oy:stS.

Lintu-ohjelman teesit
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KehSradan tunneliin tunkeutunut glykoli ja syntynyt mikrobikasvusto ylIStti rakentajat vuonna 2010. Seurannan
ja tutkimusten perusteella paikannetulle vuotoalueelle rakennetaan haitat eliminoiva suojarakenne.
Kirjoituksessa tarkastellaan glykolivuotojen ja syntyvien mikrobikasvustojen rakennusmateriaaleille kohdistamia
uhkia ja materiaalien sSilyvyyttS syntyneissS olosuhteissa.

"AN@DA> [JA> NAARIN@H:CR

&:=RG6I6 DC @>ADB:IG>R E>I@R ED>@>116>C:C G6>9:N=I:NH ?B@I66CEHHRIRO G696C A:CID6H:B6C @6J116
ERRG6I66BCI66C #>:@@6=6G?JHH6 ,616 6A>1166 #:AlBRRBE B.CID6H:B6C 6AJ::.C @6=9:@H6C @>ADB:IG>R E>I@RHH
@6@HD>HIJCC:A>HH6 ?D=DC G6@:CC:166C @6@H> IJGC:AEBAB6E6 ':CID6H:B6 ':CID6H:B6C >IR>H:C @>>IDI>:C 6AA
ADJ=>II6K6HI6 IJCC:A>HI6 =6K6>11>>C KID9:C @:HRAAR GJCHG6HI6 B>@GD7>@6HKJHID6 ?D@6 NAARII> HJJCC>II:,
JA@DCRTAARRC ?6 =6?2J0QGRC>C I>=@JK6 <AN@DA>K:H> AD> :G>CDB6>H:C @6HKJ6AJHI6C B>@GD7:>AA: %RRC:|
<AN@DA> DG<66C>H:C6 N=9>HI::CR DC :G>CDB6>C:C G6K>CID BDC>BJDID>H:AA: B>@GD7>@6HKJHIDAA:

"AN@DA>6 DC E>9:IIN AJDCCDHH6 KD>B6@@66HI> 7>D=6?D6K6C6 H>B:.G@>@H> *HADC "6G9:GBD:C A:CID@:CIRA/
I6E6=IJK6C 7>D=67D6B>H:C DC ID9:1lJ DA:K6C G>>IIRKRR ?DE6 ?D :CC:C @J>C H: K6?D66 ED=?6K:H>@:GGD@H::C +I
A661J6 H:JG6166C H>:AAR H>AI> ?61@JK6HI> @DH@6 @:CIIR H>?6>IH:: IRG@:RC ED=?6K:H>6ALI6ERBBEBRF#61>C@
DI:1J>HI6 K:H>CRNII:>HIR =6K6>11>>C @J>|:C@>C ?D HN@HNAAR  |:=9N>HHR :H>H:AK>IN@H>HHR :lIR =6?D6B>H:A/
DADHJ=I::I EJJIIJK6l >D=6?D6B>C:C IJA:: 6>HI>II6K6@H> K6HI6 IJCC:A>HH6 ?6 >AB:C:: H>:AAR B>@GD7>@6HKJIHID>(
0>>I>H:CID>HI6 KJDII6 6>@6>H:BB>C @RNITHIR ADE:I:11J6 :INA::C><AN@DA>6 1>=@JJ :9:AA::C IJCC:A>>C >D=67D6B>
H>>H NAARIN@H:CR

Luk

vira
sto




'>>@:Cl::C HJJCI6 "AN@DA> J=@66 &:=RG696C G6@:Cl:>16

"AN@DA>DC<:AB6C BJDI9DHI6B6 G6@:Cl::AA>C:C =6>116 G61@6>HI66C @6AA>DIJCC:A>C H>HREJDA:AA: HJJCC>I:AAJ
>AB6I>>K>>AAR :G>HI:G6@:Cl::AA6 "AN@DA>C =6?D6B>HIJDII:>I16 @:HIRKR 7:IDC>G6@:CC: G6@:CC:166C CD>C B:l
BDA:BE>>C G6I61JCC:A:>=>C #6?J=6>116 ED>HI:I66C 6A>E6>C:>HI6B6AA6 @6AA>DC ?6 :G>HI:G6@:Cl::C KRA>C:C I>A6
ENHIN@J>AJ>=>C ?6 ?6A6C@IJA@J@RNIRK>>C G6@:CC:166C K6HI66K>6 :G>HINHGE6@:Cl:>I16 >HR@H> @6AA>DI6 I>:
=6EDC@:HIRK>C B6l:G>66A:>C

=>*  1Bi*<* 4=54.. <=77.52;;* 5.7<8%.6*7 *5=..55¢ =>* 224.77.>2:%<8
"AN@DA> DC B>@GD7>.C G6K>CC:

INA::C> ?6 EGDENA::C><AN@DA>6 @RNI:IRRC A:CID@DC:>9:C ?RRC:HIDDC ?6 ?RRCED>HIDDC /H:6l B>@GD7>| ENI
<AN@DA:?6 =>>A:C ?6 :C:G<>6C AR=I::CR ?6 <AN@DA>| =6?D6K6| B>@GD7>ID>B>CC6C K6>@JIJ@H:HI6 H:@R =6E:A/
=6E:IIDB>HH6 NBERG>HIT>HHR #6E:AA>H>HH6 DADHJ=I:>HH6 <AN@DA>:C =67D6B>C:C =>>A>9>D@H>9>@H> 76 K:¢
+J=16>9:C <AN@DA>:C BNG@NAA>HNNH K:H>:A>T>AA: DC >IH:HHRRC KR=R>C:C BJII6 E>CI6K:H>>C ?DJIJ:HH66C HJ
KD>K6l 6>=:J1166 =6EE>@6ID6 ?6 KD>B6@ @66HI6 B>@GD7>@6HKJIHI6 ?D=1JK66 K66=ID6B>HI6 A>BD>IIIJB>HI6 ?6 =67

'RBE>B>HHR DADHJ=I:>HH6 B66HIDDC >B:NINCNI <AN@DA> =67?D66 CDE:6HI> NA:BB>HHR B66@:GGD@H>HH6 BJII6
=6?D6B>C:C =>96H1JJ =JDB6II6K6HI> ?DAAD>C <AN@DA>6 76 H:C =6?D6B>HIJDII:>16 :=1>> @JA@:JIJ6 HNK:BE>>C B6¢
ED=?6K:1::C "AN@DA> DC K:IIR I>=:RBERR (NTH ?D>9:C@>C ?RRC:HIDK6AB>HI:>HH6 @RNI:IIN?:C A>HR6>C:>9:C I>:9
ID@H>H>6 <AN@DA>C =6?DI1676B>@GD7:>AA: ?6 =>96HI6K6C 7>D=6?D6B>HI6

"AN@DA>K:H>:C KJDI6:HH6 @:=RG696C IJCC:A>>C 7>D=6?D6B>C:C ?RAA::C KD>B>HIJJ ?6 <AN@DA>6 ?6 H:C =6?D6E
G6K>CIDC66C @RNIIRKRI B>@GD7>| KD>K6| BJD9DHI66 E6@HJ?6 7>D;>AB>ABEHBKBIIBZBA6>H>AA: G6?6E>CCD>AA:
BJD9DHIJK>6 G6@:ClI::Al66C BDC>BJI@6>H>6 NA::CHR JH:6C :G>B>@GD7>A6?>C BJD9DHI6B>6 N=I:>HT?R ): @DDH
B>@GD7>HDAJ>HI6 ?6 HDAJ?:C :G>IIRBRHIR EDANB::G>B6IG>>H>HI6 +DANB::G>I BB @>>CC>IIRKRI 7>D;>AB>C E>C
G6K>CI:>I6 H:@R HJD?66K6l HDAJ?6 :G>A6>H>6 C>>AA: K6=>C<DAA>H>6 NBERG>HITI:@>?T>IR K6HI66C

Luk

vira
sto




'>>@:Cl::C HJJCI6 "AN@DA> J=@66 &:=RG696C G6@:Cl:>16

=>*  DAI8+24%>=i<8* 8<.<*T <*B5<..7 <=77.527 ;.27BE<B =>* &$$
#6EDI DK6I :CH>H>?6>C.C J=@6 I6K6CDB6>H:AA: 7:IDC>AA:

"AN@DA>| G:6<D>K6I 7:IDC>B61:G>66A>:C H>HRAIRBRC @6A@>C @6CHH6 BJDIDHI6:C =:AEEDA>J@D>H>6 N=9>HI:>
HNTENB>C:C DC @J>I:C@>C =NK>C =>96HI6 ?6 <AN@DA>G:6@I|>DC DC E6=>BB>HH6@>C I6E6J@H>HH6 ID9:11J 6>=:]
E>CI6@:GGDHI:.C @JDG>JIIB>HI6 -:C H>?66C <AN@DA:>HI6 B>@GD7>ID>B>CC6C IJAD@H:C6 HNCINC::| =6EE6B6I N-
=>>A>9>D@H>9> ?D>9:C E>ID>HJJ9:I IJCC:A>K:H>HHR DA>K6I E6>@D>I:AA:C KEGH>C @DG@:>I6 DK6I 7:IDC>B6I.G>
@6CC6AI6 DC<:AB6AA>H>6 (J>I6 7:IDC>G6@:Cl:>9:C HR>ANKNNI::C DA::AA>H:HI> K6>@JII6K>6 @:B>6AA>H>6 |.@>7T
B6<C:H>JB>6 6BBDC>JB>6 76 @ADG>9>6 :>|JCC:A>HI6 DI:|IJ>HH6 K:H>CRNII:>HHR H:C H>?66C DA: B:G@>IIRKRHHR

:IDC>CDGB:>HH6 NBERG>HIT DC ?6:11J G6H>IJHAID@ @>>C @:B>6AA>H:HI> 6<<G:HH>>K>HI:C |.@>?T>9:C E>ID>HJJ
)DGB:>HH6 DC A>HR@H> 6CC:11J K661>BJ@H:I 7:IDC>C @DDHIIBJ@H:HI6 ?6 16KD>I:AlI6K>HI6 DB>C6>HJJH6GKD>HI6 (
G6H>IJHAID@6HH6 *=?:>9:C @6CI6K6 6761JH DC :lIR B>IR G6H>II6K6BE> NBERG>HIT DC @:B>6AA>H:HI> H>IR I>>K>
7:1DC>C DC DAI6K6 (61:G>66A>l:@C>H:HI> ENG>IRRC H>>H ID>H66AI6 =>96HI6B66C =6>16AA>HI:.C @DBEDC:CII>:C 1JC
G6@:Cl::H::C ID>H66AI6 AJDB66C EJH@JG>@6E6H>I::11>6 :A>1JDB66C 7:IDC>>C :C:BBRC G:6@I>D@N@N>H>R 6>C:F

&:=RG6I61JCC:A>C IBE6J@H:HH6 @6AA>DE:GR DC @:B>6AA>H:AlI6 G6H>I16KJJ9:AI66C 6AJ::AA6 ?D@6 DC :IDC>CDGE
BRRG>I:AIN?:C G6?D?:C ?6 C>>=>C A>>|INK>:C @DDHIIBJHHJIDH>IJHI:C RRG>G6?D>AA6 -JJCC>II:AJC AR=IT@D=96(
JIR @D=I::H::C H>?D>1:116K>:C 7:IDC>G6@:Cl:>9:C @DDHIJBJH ?6 DB>C6>H6GKDI CDJ96II6K6l @DG@:>BB6C G6H>IJH
BJ@6>H>6 K661>BJ@H>6 ?6 :9:AANIDPHEERK6>=ID:=IDC6 DA> :G>HIRR 7:IDC>G6@:Cl::| @6AA>DE:GRHIR H>I:C :lIR C:
?DJ9J @DH@:1J@H>>C @:B>6AA>H:HI> 6<<G:HH>>K>H:C ED=?6K:9:C @6CHH6

.:GRH =6E:I1JJ 7?6 A>J@:C:: =6E:IIDB6HI>

&JI:C 7:IDC>C@>C DH6AI6 <AN@DA> >IH:HHRRC :> HNTKNIR =>>A>:GRHIR B:G@>IIRKRHI> -:C H>?66C <AN@DA>C :
HNCINKRI DG<66C>H:l =6EDI :I>@@6=6EED ?6 KD>=6EED DK6I :GRHIR HNTKNIIRK>R (NTH =6?D6B>H:C 1JDII::C6 HN
=>>A>9>D@H>9> KD> HJJG>C6 BRRG>CR :9:H6JI166 . GR@H:CCINAENIBIHIR>HH6 K:H>CRNII:>HHR ID9:11>>C E6>@D>
6H:16A9:=N9:?R 7?6 EGDE>DC> 6A9:=N9:?R ?DI@6 C>>C >@RRC DK6I l:GRHIR HNTKNIIRK>R

Luk

vira
sto




'>>@:Cl::C HJJCI6 ‘ "AN@DA> J=@66 &:=RG696C G6@:Cl:>16

#6E:[IDB6HH6 I>A6HH6 16E6=1JK6 @DGGDDH>D DC HJJG>C :ERK6GBJJHI:@>?R & =RG696AA6 H>66 DC >CH>CTTG>!:
K6>@:6 ID9:CI66 K6GBJJ9:AAG ?6 :9:AANIIRR K>:AR A>HRR H:JG6CI66 ,>H@>6AII>>@H> ID9:1J>AA6 6AJ:>AAB =>>A>|:C
=6EDC@:HIRKRAAR I:GR@H:AAR

>C@>INC =>>A>:GR@H:C E>CCD>|: HID?66 I:GRHIR 6AJ@H> @JCC:H H: DC E6>@6AA>H:HI> 16> @D@DC66C A>J:C
@:HIRKNNH B>@GD7>DAD<>HI6 @DGGDDH>DI6 K6HI66C DC NA:>H:HI> DII6:C E6G:BE> @J>C =>>A>|:GR@H:C (>@R
B>@GD7>DAD<>HI6 ID>B>CI66 @J>|:C@>C B:I6AA>C E>CC6AAG 16> H:C AR=:>HNN9:HHR I6E6=1JJ H>C@ @>E>CCD>I:
=NK>C@>C CDE:6HI> ?6 E6A?6HIJC::C .:GR@H:C @DGGDDH>D 6A@66 %61@JK6HI> KIDI6K>HI6 @D=9>HI6 DI:1J>HI6 (
ID9:16 IR H>C@@>@:GGD@H:C E6@HJIJII:HI6 :A> BB DA> ED>HIJCJI KID9:HH6 :A> CDE:J9:AA6 BB KJDII6
)R>HHR DADHJ=I:>HH6 H>C@>C 6GK>D>I>>C @D@DC66C ED>HIJK6C I:GR@H:C E>CC6AI6 GIJCH66HH6 @6=9:HH6 KJ
E:GJH6>C::C HNTENB>H:C CDE:J9:@H> 6GK>D>[>>C B>116JHI:C E:GJHI::AA6 6<<G:HH>>K>H>BB>HH6 @D=9>HH6 BB
@H @JK6

=>* & =8-.7 >*T1*7 4*5528+744=:27 9BB *5=;5.>@27..7
"AN@DA>KJDID6AJ: DC H661J G6?7611J6

"AN@DA>C KJDID6AJ::C A66?JJH IJCC:A>HH6 DC @RNCC>HI:INAAR H:JG6CC6AA6 H661J G6?611J6 CD>C @>ADB:IG>C
(66 ?6 @6AA>DED=?6K:9:HIR DI:l1J?:C K:H>CRNII:>9:C E:GJHI::AA6 K6>@JII6>H> H>AIR :lIIR HJJG> DH6 IJCC:A>>C KJD
<AN@DA>HI6 DC DAAJI K6G6HID>1JC::C6 @6AA>DG6@D>=>C I6> DC DAAJI G>@6HIJC::C6 6A6K6BE>:C @6AA>DEG>C
IJCC:A>6 G6@:CC:166C ?6 IJCC:A>>C 6K6JI1JJ @6AA>DG6@DN=I:N@H>R <AN@DA>K:H> ERRH:: @JA@:JI1IB66C :9:AA:.
B6=9DAA>H:HI> =NK>C@>C @8R&ER@H> HIJCC>I[:AlJ :G>IN>HG6@:CC: ?D@6 B6=9DAA>HI66 KIDIDK:H>:C =6AA>CCE
BNTH A>>@:Cl::C 6>@6C6 DC IRBRC=:1@>HI:C =6K6>CID?:C E:GJHI::AA6 H:@R A66?JJ9:AI66C :IIR H>?6>CC>AI66C K6,
DCC>HIJC::HI6@:CC:G6l@6>HJC 6KIJAAG KD>966C |:=9R ID>B:CE>|:>IR @6AA>DE>CC6C ?6 7:IDC>G6@:Cl:>H:C 1JCC:,
KRA>H::C I>A66C -:C 6KJAA6 BNTH =6AA>166C KJDIDK:9:l ?6 =6?J=6>IID?:C ED>HID 6A>E6>C:>AB6CK6>=9DAA6 >>@:
>GGDI:11J KIDID6AJ::HI6 DB66C X:G>AA>HEJI@::CH6X @6AA>DIJCC:A>C H>HRAAR

Luk

enne
vira
Ssto




'>>@:Cl::C HJJCI6 "AN@DA> J=@66 &:=RG696C G6@:Cl:>16

. JA:K6>HJJ9:C :CCJIHI6B>H::C H>HRAINN @J>1:.C@>C 6>C6 :ERK6&EBRWEH>B->K>HIRB>H:HIR =JDA>B6116 JJ9:1@>C KJIL
DK6l B6=9DAA>H>6 *C B6=9DAA>HI6 :IIR ?D@>C 6>@6>H:BB>C IJCC>HI6B6IDC <AN@DA>C K6G6HID>IIJB>H6AJ: ERR
EJG@6J1IB66C |[JCC:A>>C ?DH :H>B:G@>@H> I16JHI6 6AJ::C DADHJ=I::1 BJJIIJK6] ERK6GBJIJ@H>:C =6AA>CC6C K6G6
@J>:C@>C :9:AA::C B6=9DAA>HI6 IDI:JII66 IJCC:A>C 16JHI6 6AJ::C @6AA>DK:9:C HID?6EJBEE6J@H>6 B>@RA> E6>@
@6>@:HI6 =JDA>B6II6 >AB66CIJJ

AJ::C G676J@H:C @6CC6AI6 DC<:AB6AA>H>CI6 DC ID>H66AI6 @J>K6IJH?RG?:HI:ABRRC @JA@:JIJK>:C K:H>:C =6AA>
B>@GD7>ID>B>CC6C H:JG6J@H:C6 BIJIDIDHIIK6C =6?JC =6AA>CI6 A=6>H:C K>GI66B6C DADHJI=I:>HH6 B>@GD7>@6
B6IIDB6>H:HI> D?>:C 76 EJI@>:C E>CCD>AA: &6HKJHID?:C B:@66C>H::C ED>HI6B>H::C DC @J>I:C@>C HJIJCC>II:AJA/
(>@GD7>:C @6HKJ ?6 H:C BNTIR =6?J=6>16] @6HK6K6] ARBETI>A6C CDJHI:HH6 U G6@:CI6B>HK6>=::HH6 @:HR>H>C
K>:AR @RNIITTCDIDC N=I:N9:HHR

-:JG6CI6 ?61@JJ

"AN@DA>KJIDID6AJ::AA6 H:JG6CC6C N=I:CR >C9>@66IIDG>HJJG::C6 DA> ?6 DC :9:AA::C K:9:C HR&:@PD2DMBNE&N 0
@:GIDD A>J:CC:>9:C HIDAD?:C BRRGRHIR %D=ID@NKNC @6HK6:HH6 :I:.C@>C E6>@6AA>H@DGGDDH>BRAED9:CCR(
DB6>H>6 AJDCCDC K:H>:C ?D=ID@N@NR CDHI6K>6 6>C:>16 DK6l @ADG>9>| ?6 HJA;661>] ?DI@6 @>>=9NIIRKRI I:GR(
=6EE>E>ID>H>HH6 DADHJ=13ad146>K:H>CRNII:>HHR DC E6>@D>C ID9:1lJ NAARIIRKRC HJJG>6 HR=@TC?D=I6KJIJH6Gk
IRAA6>H>HH6 K:H>HHR @ADG>9>:C 76 HJA;6611>:C BRRGR K:GG6I11JC6 7>@6G7DC66/>C BRRGRRC DC HJJG> G>H@:
@DGGDDH>DC :H>>CINB>H::C @BBKESTENIIRKNNIIR KR=:CIRKRI K:9:C H>HRAIRBRI @DKJJHHJDA6lI @6AH>JB ?6
B6<C:H>JB ?DI@6 KD>K6I1 BJD9DHI66 |:GRHE>CCD>AA: HID?66K>6 @:GGDHIJB>6 )R>9:C @:GGDHIJB>:C BJD9DHIJB
7>@6G7DC66II> KD> :9>HIRR

&DG@:61 HR=@TC?D=16KJJ9:l &=RG696C IJCC:A>HH6 U BNTH <AN@DA>KJDID>H:C 6AJ::C JA@DEJDA:AA6 7?6 @6AA>
[JCC:A>:C JA@DEJDA:AA6 U @JK6HI6K6I @D=DCCJII6 =>>A>|:GR@H:C xdbGGIDHs MEHECRNIIRR DA:K6C
H6B6CHJJCI6>C:C :GR>HHR BJ>HH6@>C IJCC:A:>HH6 -JDB:HH6 #>>A>:GRH@6AA>D6C@@JG:>9:C HID?6J@H::C |JA
=JDB>DI6 IJCC:A>G6@:CI6B>H:HH6 NA:>H:BB>C@>C -JD?6J@H:C @6CC6AI6 IRG@:RR DC I:=9R =JDA:AA>HI6 ?6 A669
6C@@JG:>16 6H:CC:lI6:HH6

. JCC:A>KJIDID?:C ?6 @6AA>DED=?6K:H>:C H:JG6CI6 |IJCC:A>:C JA@DEJDA:AAG6 ?61@JJ -:JG6CC6AAL6 ENG>IRRC K6GI
G6@:Cl:>16 J=@66K6I ?6 =6>11D?6 6>@66CH66K6I |:@>?RI @N:IRRC :A>B>CD>B66C U I6GK>|16:HH6 K>:AR :CC:C &:=RG
@RNITTCDIIDE@RA> JJH>6 DC<:AB>6 J=@>6 16> JJH>6 G>H@> 6AJ:>I6 >AB:C:: G6@:CCJII6?76C HJIJCC>Il:A>?6C 0..
6H>6CIJCI>?D>HI6 BIJD9DHI:11J >H@JGN=BR DC K6AB>HI6JIJCJI G61@DB66C DC<:AB>6 AR=:H G:66A>6?6HHG6

(>IR DE>BB:

. >A6CC: ?D=DC KIJDCC6 ?DJ9JII>>C DA> @6>@>AA: DH6EJDA>AA: JJH> ?6 DJID &RH>@>G?6G6I1@6>HJ?6 :> I>A6
G6l@6>HJI ?DJJII>>C =6@:B66C N=I:>HINTIR A>HRRBRAAR ?6 @:GRRBRAAR |>:ID6 ERRIT@H:CI:DC 1J:@H> A66?6Al¢
6H>6CIICI>?D>I8AR :> KD> K6GBJJ9:AA6 H6CD6 :IIR IRHHR DCC>HIJII>>C BJII6 E6=>BB6I J=@6@JK6I DC H661J :A>B>

/J9:HH6 I1>A6CI::HH6 DA:CC6>H>C EJJIIJKG I>:ID DA> H: B>HIR <AN@DA>6 IJA:: EGA?DC@D H>IR K>:AR IJA:: ?6 @J>C@

BJD9DHH6 H: DC K6G6HID>1JC::C6 ?6 @JA@:JIIB6HH6 B66 7?6 @6AA>DE:GRHHR )DG?6C "6G9:GBD:C <AN@DA>C

7>D=6?D6KJJHDA:IJ@H:I :>KRI ERI:C::l -JDB:HH6 %RA@>K>>H66HI> KD>966C ID9:16 :lIR H:>@@6E:GR>H:BBRC ED="

@6AA>DK:H>H:AK>IN@H:C 6KJAA6 <AN@DA>G>H@> :=@R DA>H> H661J 6GK>D>1J6 ?DAAD>C K6G6J1IB>HI6 DA>H> (
> KD>96 @DGDHI66 A>>@66 H>IR :1IR DADHJ=1:>9:C IJCI:B>C:C DC 6>C6 :9:AANINH =NKRAA: HJJCC>II:AJAA:

(>@GD7>H@6HKJIHIDC 6>@66CH66B6 ?61@JK6HI> BJJIIJK6 ?6 E6>@D>C :G>IIR>C 6<<G:HH>>K>C:C NBERG>HIT |:@::
IJGB:AIJB>H:C :CC6@D>B>H:C :G>IIR>C =66HI6K6@H> ?6HI16 G>>EEJK>:C >AB>T>9:C @K6CI>;>D>B>C:C >CH>CTTG>
NBBRGIRBRRC BJDIDDC DA> ?6 DC :9:AA::C =66HI6K>CI6

Luk

vira
sto




'>>@:Cl::C HJJCI6 "AN@DA> J=@66 &:=RG696C G6@:Cl:>16

)R>=>C JJH>>C DADHJ=I:>H>>C >9:D>1J?6 ?6 @:=>|:[IN?R G6@:CC:K6>=ID:=ID?6 DA> JH:>16 )NI IDI:JII6K6 G6I@6>HJ K¢
6GKDII6B6AA6 G>H@:?R I:@C>H>R B6=9DAA>HIJ@H>6 ?6 @JHI6CCI@H>6@>C ,6l@6>HJ :> DAAJI K6>=ID:=9D>HI6 -
JH:>BB61 G>H@>1 B>C>B>>8tE>HJJH 6CI66 ADEJAA>H:C 1IJDB>DC G61@6>HJC DCC>HIIB>H:HI6

Glykolin ominaisuuksia

#6E:IIDB>HH6 DADHJ=I:>HH6 <AN@DA>C =6?D6B>H:C KRA>IJDII:>C6 BJD9DHIJJ 6A@D=DA:?6 ?6 DG<66C>H>6 =6EED
DA:CC6>H>BE>6 DK6I :I>@@6=6EED ?6 EGDE>BN&DBBED?6 C>>9:C =6?D6B>HIJIDII::| KD>K6I :9:AA::C =6?DI6 HIA;6611>/
B6C<66C>6 16> G6JI166 E:A@>HIRK>:C B>@GD7>:C K6>@JIJ@H:HI6 =>>A>9>D@H>9>@H> 76 K:9:@H> ?DAAD>C BJD9
N=9>HI:>IR ?6 =6E:IJHEDI:CI>66A> B66HH6 A6H@:: #6?D6B>H:C K>>B:>H:HHR K6>=::HH6 B:16CD<::C>H:| B>@GD7>| KL
E:A@>HIRR E>:C>BDA:@NNA>H>R =>>A>N=9>HI:>IR B:I66C>@H>

"AN@DA>| =6?D6K6| B66E:GRHHR JH:>9:C B>@GD7>:C N=I:>HID>B>CC6C IJAD@H:C6 ?6 DK6I E:G>66II::HH6 =:AEDHI>
(>@GD7>:C ID>B>CI66 KD>K6l @J>I:C@>C G67D>1166 BDC:| :@>?RI @JI:C 6A=6>C:C ARBETI>A6 ID@H>H:I N=9>HI::| C
;DH;DG> ?6 =6?DII6B>HG:6@1>D>HH6 I6GK>II6K>:C :A:@IGDC>:C K6HI66CDII67>:C =6EE> HJA;6611> !: $$$ 726 (C$0 E
NBERG>HITTC @:GINN <AN@DA:?6 ?6 DH>I16>C =6?DCC:>I6 KRA>IJDII:>I6 ?D>9:C =6?DIJH KD>B>HIJJ DADHJ=1:>9:C
HJDIJ>H6BB6@H>

Hapot uhkaavat betonia

#6EED?:C K6>@JIJH 7:IDC>B6I:G>66A:>=>C DC H:JG6JHI6 C>>9:C H>HRAIRB>:C K:IN>DC>:C ?6 7:IDC>C JH:>BB>I:C H:
H>9:6>C::C H>HRAIRB>:C @DBEDC:CII>:C KRA>AAR I6E6=IJK>HI6 K6>=IDG:6@I>D>HI6 -:B:CI>HIR BJDI9DHIJCJI 7:IDC:
H>9:6>C:B6IG>>H> H>>H A>J@:C:: =6EED>=>C #6EDC K6>@JIJH CR@NN 6AJ@H> 7:IDC>C AJ?JJ9:C 6A:C:B>H:C6 ADI
IRN9:AA>H:CR IJGB:AIJB>H:C6 :IDC>C HNTENB>HCDE:JH =6EEDA>JDIJ@H:HH6 G>>EEJJ E6>IH> K:IN>DC>@DCH:CIC
E# HI6 C>>C BNTH K6>@JII6K6C =6EDC A669JHI6 #>>A>9>D@H>9>6 H>HRAIRKR K:H> CH =>>A>=6EED K6>@JII66 7
H6B6AAG IBK6AAG6 @J>C BJJI@>C =6EDI BJII6 =>>A>9>D@H>9>HI16 6>=:JIJK6AA6 HNTENB>H:AAR DC A>HR@H> I>:IIN"
B>C@R KID@H> H: AJ:166C :G>AA>H:@H> HNTENBRB: @ECAHBEQH =>0-A>9>D@H>9> DC NA::.CHR E:GR>H>C >ABG6HI(
B66 7?6 @>K>6>C:@H:C B>C:G66A:>HI6 BJII6 E6>@D>I:AA:C H>IR KD> :H>>CINR HJJG>C6 E>ID>HJJ@H>C6 BNTH 7>D
B>@GD7>DAD<>H:C ID>B>CC6C H:JG6J@H:C6

TerSs hapettuu ja liukenee hapettomasti

(:I6AA>:C HNTENB>C:C :A> @DGGDDH>D DC AJDCI::Al66C HR=@T@:B>6AA>HI6 :A> H: I6E6=1J] K:H>A>JD@H:C KRA>I
HNTENN 6>C6 ?DHH6>C BRRG>C =6EE>E>ID>H:C K:9:C K6>@JIJ@H:HI6 BJII6 :G>IN>H:C 6<<G:HH>>K>H>6 |.GR@H:A/
HJIDAGE>ID>H:I K:9:| #6EE>E>ID>HJJ9:C 7?6 K:9:C A669JC A>HR@H> BNTH ARBETI>A6AA6 DC B:G@>INHIR ARBETI>AC
@DGGDDH>D JH:>BB>I:C CDE:JIJJ -6BD>C @DGGDDH>D @>>=INN E# 6GKDC A6H@>:HH6 7?6 K6HI66K6HI> =>96H1JJ E
CDJHI:HH6 #6EE6B6HH6 K:9:HHR I:GRH KD> HNTENR >AB6C =6EE:6@>C ):JIG66A>6AJ::AA6 I:.GR@H:C @DGGDDH>D
=6EE>E>ID>HJJ9:HI6 #6E:AA>H>HH6 AJDCCDCK:H>HHR =>>A>:GR@H:C @DGGDDH>DCDE:J9:| DK6! NA::CHR H:AKRI
KJD9:HH6

Luk

vira
sto




'>>@:Cl::C HJJCI6 "AN@DA> J=@66 &:=RG696C G6@:Cl:>16

#6E:1IDB6HH6 K:9:HHR I:GR@H:C @DGGDDH>D DC =NK>C =>96HI6 B>@RA> K:H> :> DA: =6E6CI6 16> B>@RA> I:GRHE:
B>@GD7>ID>B>CI66 +>CCD>I16B6IDCI6 I:GRHIR KD>966C @RNIIRR H>I:C :H>B:G@>@H> HJA?:1J>HH6 ARBB>INH?RG’
DII6:C ?RG?:HI:ABRR E>9:IRRC HJA?:11JC6 @JC K:9:C =6EE>E>ID>HJJHB3CA6ABE :1IDB>HH6@>C DADHJ=I:>HH6
AJDCCDCK:H>HHR =>>A>I:GRH KD> HNTENR KD>B6@ @66HI> B>@GD7>DAD<>H:C @DGGDDH>DC (>8GD7>DAD<>8¢
($ H:JG6J@H:C6 (:IBAA>:C B>@GD7>DAD<>C:C @DGGDDH>D DC EGDH:HH> ?DHH6 B>@GD7>1 BJJII6K6l ?D@D ;NH:
@:B>6AA>H:HI> NBERG>HITDADHJ=I:>16 H:AA6>H>@H> :IIR HR=@T@:B>6AA>H:| @DGGDDH>DEGDH:HH>I @>>=INKF
ID>B>CC6C K6>@JIJ@H>6 :> 6>C6 DH616 DI166 =JDB>DDC :>@R @6>@@>6 :IJ@RI::C I>:9:IR@RRC ?DAAD>C K6JG>D:
NAARIN@H:CR ?6 JH:>C BNTH D9DII6B6IIDB6C CDE:6HI>

. JCC:A>HI6 DI:1JI K:H>CRNII::l H>HRAH>KRI HJA;6611>6 E:A@>HIRK>R 76 @1::G:?6 -, ?6 B:I6CD<::C:?R ?DI@6 KD>K®6I (
<AN@DA:?6 :C:G<>6C ?6 =>>A:C AR=I:>CR -JA;6611>6 E:A@>HIRKRI 76 @1::G>| KD>K6l <AN@DA>C =6?DII6B>H:C A>HR
DA:K6C HJA;66I>C G>@@>K:9IN@H> 16> G6J96C ARHCR DAA:HH6 G6JI6GHJA;>9>@H> ?6 IRIR @6J116 6>=:J1166 B>@GD7
HNTENB>HCDE:J9:C =JDB6II6K66 @6HKJ6 &D@::AA>H:HI> DC B>I611J =>>A>:GR@H:AA: HNTENB>HCDE:J@H>6 ?DE6
-, C ARHCRDAA:HH6 ?6 DADHJ=1:>9:C K6>=9:AA:HH6 =6E:AA>H:HI6 =6E:IIDB66C .RNH>C =6E:IIDB>HH6@>C DAD>HH6
CDE:J9:@H>DC H66l1J BB KJD9:HH6 >:BB>C E>9:lI>>C HJA;66lI>6 E:A@>HIRK>R 76 @I::G:?6 ERR6H>6AA>H>BE>CG |
B>@GD7>DAD<>H:C @DGGDDH>DC 6>=:J116?>C6 =6E:IIDB>HH6 DADHJ=I:>HH6 )NII:BB>C DC @J>I:C@>C H661J IJADC
BNTH B:I6CD<::C>| DK6l DH6AA>H:C6 @ DGGDDH>DI6E6=IJB6HH6

Lue lisSS:
3 :IDC>CDGB>I

.:@HI> ":C6 6GESC +:GlI> &DH@>C:C (6G?66C6 ,RIIT HE@D6 ?6 %DJ@D .TGCFK>HI O..

&JK6 >>@:CC:K>G6HID

Luk

vira
sto



https://www.rakennustietokauppa.fi/by-50-betoninormit-2012/108291/dp

'>>@:Cl::C HJJCI6 ->AA6C E>CI6G6@:Cl:>9:C :A>C@66G>@JHI6CCI@H:I DK61 BDC:C BJJIIJ?6C HIBB6

©*E>CCRNLINT

->AAG6C E>CI6G6@:Cl:>9:C . A>C@66G>@JHI6GCCI@
BDC:C BJJIIJ?6C HIBB6

Sami Noposen lisensiaattitysh3n tShtSSvS opinnSytetys toteutettiin osana pohjoismaisen ETSI-projektin
(elinkaareltaan tarkoituksenmukainen silta) kolmatta vaihetta. T y3ssS on kuvattu sillan pintarakenteiden tehtSvSt,
tyypillisimmSt pohjoismaissa kSytetyt pintarakenteet sekS tunnettuja vaurioitumismekanismeja ja korjaustapoja.
Tutkimus sisSlsi pintarakenteisiin liittyvSn kansainvSlisen kirjallisuuden tutkimisen, suomalaisten

asiantuntijoiden haastattelun, pohjoismaisille asiantuntijoille suunnatun kyselyn ja eri

pintarakennevaihtoehdoille tehdyn elinkaarikustannusvertailun.
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Liikennevirasto on EU:n ympSristSmeludirektiivin velvoittamana selvityttSnyt vuosien 201 1D2012 aikana tie- ja
raideliikenteen melua laajemmin kuin koskaan aiemmin Suomessa. T ehdyt meluselvitykset kattavat vilkkaimmat
tie- ja raideliikennevSylSt ympSri Suomen. Selvitysten my3tS on nyt ensimmSistS kertaa saatavilla kattavaa,
valtakunnallista tietoa tie- ja raideliikenteen melulle altistujista. Direktiivin velvoittamana laaditaan lisSksi

maanteitS ja rautateitS koskeva meluntorjunnan toimintasuunnitelma meluselvitysten pohjalta. Suunnitelmassa
osoitetaan toimenpiteitS vaativat ongelmakohteet, esitetSSn seuraavan viiden vuoden meluntorjuntatoimien

ohjelma ja pitkSn aikavSlin strategia meluhaittojen vShentSmiseksi.
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Liikenteen pSSst3jen on arvioitu aiheuttavan Suomessa vuosittain noin 900 miljoonan euron kustannukset.
llImastonmuutoksen aiheuttamat kustannukset muodostavat kaksi kolmasosaa kaikista kustannuksista, ja
toiseksi merkittSvin kustannus on pienhiukkasten terveysvaikutukset.
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Telitkenne Yiesrlnkenne Rauanichikenmne Y eenas
wral). i iaill). curia mmal). euria ). duris
Terveysvaikubuksel | &6y, 5 17.9 | 189.7
Pienhiukkasel’ 16,0 12! Al 1883
LRSS 16 L1 L] 1.%
Easvillisuusvoikutukset 1 0.5 04l 18,0
Sadot 1.5 5 038 16,7
it e (K 07 EIE] 1.5
H.L‘.up.ll_\.' 12,6 12,46
lmastcnmusios 463, 1 1275 =0 S5
Whieensd o504 1549 14,4 #1497
Poltoameidon chinbasnen A= 94 o2 539
alkucesa
¥ hieensd (politoainciden koka LR [[i% %] 14,0 2730
elimkamri)
Vesilitkentoen jiitest ja 2h10
Wevede
YHTEENSA [ R 1903 Lb, e B9
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sisdvesilukenteen vaikutuksel arvicilin hyvin piendksi
° Sisiltsd primadidni- ja sekunddirihiukkasten vaikooloset.
" SisllES voin ksuppamerenkialun satkotslset.
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Tielitkenne Vesilitkenne Rautaticlitkenme
Diesel, Driesel, muut Sihké
asemakaupungit alueet
Primidnhiukkaset ks, loulukke vyl 30167 T 743 5334 437
alla satama 6 3147
S0 - 3457 - - 345
N0, ks, taulukko 282 £33 265 533
alla
HC (ml, CHL ") el 3 3 3l 30
Kasvihuonekansut:
0y i7 37 37 i7 37
CH, T 77 I e T
Ml 11 471 11 470 11 470 11 &70 11 47

51 arvoa sovelletaan CHglle arkasteltaessa sen vailkutuksia otsomn muodostukseen, LisBica CH,z B on hasboja
ilmastomuutoksen koutia, joten sen kokonaishaitaksi kaikilla ikennemuodoilla musdostuu 07 curca'tonni.
" sovelleman kauppamerenkululle,

Tieliikenne Prim&irihiukkaset ML,

vksikkSkustannus vksikkikustannus
Lo Tonmi Lo Tonmi

Pikaupunkiseuiu 233417 1795

Suuret kaupungit {Tampere. Turku, Oulu) 197 555

Keskisuuret knupungit {nsukasheku 50 0= 53 460 B56

1 000 300 )

Pienet kaupungit (asukasiuku 10 DK-50 (00} 2R 319 g8

Bluut kuminat 7974 il
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© (JJI
Finnish Transport Research and
Innovation Partnership

n)trip
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Fintrip on liikenteen osaamis- ja innovaatioverkosto, joka tehostaa yhteistystS alan toimijoiden vSIillS likenteen
tutkimus- ja innovaatiotoiminnassa. Fintripin painopiste on alkuvaiheessa soveltavassa liikenteen tutkimuksen
edistSmisessS ja yritysyhteistysssS, mutta keskipitkSIIS aikavSlillS tavoitteena on parantaa myss
perustutkimuksen toimintaedellytyksiS. Fintripin toimintamallia luodaan nyt ja toiminnan pilotointi aloitetaan ensi
vuonna.
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Liikenneviraston teettSmS tutkimus osoittaa, ettS Suomen liikenneverkon kasvihuonekaasupSSstsjen selkeSsti
suurin IShde on ajoneuvojen, junien ja alusten kuluttama energia. T utkimuksen tulokset osoittavat selkeSsti, ettS
tieverkon pSSstst ovat ylivoimaisesti muita kulkumuotoja suuremmat. Liikennevirasto selvittSS nyt, mitS

prosesseja kehittSmSIIS se voisi parhaiten vShentSS vSylSverkon ja liikenneketjujen pSSst3jS.
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