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SŠŠ aiheuttaa ajoittain merkittŠvŠŠ haittaa liikenteelle. SekŠ ilmaston ettŠ liikennejŠrjestelmien muuttuessa on
haastavaa arvioida tulevaisuuden nŠkymiŠ, mutta uudet tutkimukset antavat tietoa sŠŠn ŠŠri-ilmišiden
esiintymisestŠ ja niiden vaikutuksista liikenteeseen.
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Yhteispohjoismaisessa ETSI-projektissa kehitettiin tyškaluja sillan elinkaaren aikaisten vaikutusten arviointiin ja
siltarakenteiden optimointiin. Projektin lopputuloksena on tŠysin uudenlainen menetelmŠ, jolla voidaan vertailla
erilaisia siltavaihtoehtoja keskenŠŠn standardisoidulla tavalla. NŠin esimerkiksi hankinnassa voidaan vertailla
sillan satavuotisia elinkaarikustannuksia pelkkien investointikustannusten sijaan.
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KŠyttššnotto vaatii resursseja mutta tuo moninkertaisesti sŠŠstšjŠ
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Kolme nŠkškulmaa sillan elinkaareen: kustannukset, pŠŠstšt ja estetiikka
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LiikennejŠrjestelmŠ on yhteiskunnan kannalta yksi tŠrkeimmistŠ peruspalveluista ja osa kriittistŠ
infrastruktuuria, joten sen toimintavarmuus on vŠlttŠmŠtšntŠ yhteiskunnan toiminnalle. LiikennejŠrjestelmŠŠn
kohdistuvat monenlaiset hŠirišt ovat osoittaneet, kuinka riippuvaisia olemme jŠrjestelmŠn toimivuudesta.
Asianmukaisella riskienhallinnalla riskejŠ voidaan pienentŠŠ ja niiden seurausvaikutuksia lieventŠŠ.
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PŠŠllysteiden kulumista pidetŠŠn yhtenŠ nastarenkaiden kŠytšn suurimmista haitoista, ja monet vilkasliikenteiset
kadut urautuvat taajamissakin nopeasti. Nastarenkaiden osuutta pŠŠllysteiden kokonaisurautumisessa on
kuitenkin luultavasti yliarvioitu, paljastaa tuore tutkimus.
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Huleveden mukana maanteiltŠ huuhtoutuu huomattavia mŠŠriŠ kiintoainetta, metalleja, klorideja ja šljyhiilivetyjŠ.
Myšs fosforia ja typpeŠ huuhtoutuu ajoittain merkittŠvŠsti. Uudeltamaalta ja Pirkanmaalta otettujen nŠytteiden
perusteella maanteiden hulevedet ovat likaisia hyvŠlaatuisiin pohja- tai pintavesiin verrattuna. LŠmpštilalla on
selkeŠ vaikutus useiden haitta-aineiden pitoisuuksiin.

#JA:K:9:C�BRRG>I:ABRC�BJ@66C�=JA:K:9:AAR�I6G@D>I:I66C�B66C�E>CC6AI6��G6@:CCJ@H>:C�@6IDAI6�I6>�BJ>AI6�K6HI66K>AI6
E>CCD>AI6�ED>H�?D=9:II6K66�H69:	�I6>�HJA6B>HK:IIR
�'>>@:CC:K>G6HIDC�@:HRAAR����@RNCC>HIRBRC�IJI@>BJ@H:C�I6KD>II::C6�DA>
H:AK>IIRR�A>>@:CC:BRRG>AIRRC�:G>A6>HI:C�B66CI:>9:C�=JA:K:H>:C�@DDHIJBJ@H:C�?6�=6>II6	6>C:BRRG>:C�KJD9:C6>@6>HK6>=I:AJ6
-JDB:HH6
�#JA:K:H>HHR�:H>>CINKRI�=6>II6	6>C::I�KD>K6I�=:>@:CIRR�ED=?6K:9:C�A66IJ6�?6�E6=>BB>AA66C�:HIRR�H:C�@RNITC
I6ADJHK:I:CR
�'>HR@H>�=JA:K:H>:C�=6>II6	6>C::I�KD>K6I�H6B:CI66�?6�G:=:KT>IIRR�E>CI6K:H>R�H:@R�DAA6�K6=>C<DAA>H>6
K:H>:A>THITAA:
(66CI:>9:C�=JA:K:H>:C�A669JC�IJI@>BJ@H::C�K6A>II>>C�K>>H>�CRNI:E>HI:IIR��?DI@6�H>?6>IH>K6I�#:AH>C<>HHR�
. 6BE:G::AA6��3AT?RGK:AAR�?6�&6C<6H6AA6
�)RNI:E>HI::I�:9JHI>K6I�:G>INNEE>H>R�I:>IR�H:@R�:G>�A>>@:CC:BRRGR	�?6
CDE:JHG6?D>IJHAJD@@>6


'>>@:CI::C�HJJCI6������ (>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�

�



)RNI:E>HI:>HIR�=:>CR@JJC�����ADEEJJC�B:CC:HHR�@:GRIN>HIR��N=I::CHR����CRNII::HIR�IJI@>II>>C�H:JG6CI6?6@HDC�6>@6C6�NA>
���:G>�E6G6B:IG>6�?6�K:GG6II>>C�C>>IR�E>CI6	�?6�ED=?6K:H>AA:�6CC:IIJ>=>C�NBERG>HITC�A66IJCDGB:>=>C�H:@R�I6ADJHK:9:C
A66IJK66I>BJ@H>>C�?6�	HJDH>IJ@H>>C


�=>*�	���B@<<..78<8;;*�4B@<.<<227�6==7�6=*;;*�7227�4=<;=<<=*�48=:=6.7.<.56BB���B1-.��"*6+855��275*7-� @ �

&:GI6>AJHH6�CDJH>�:H>AA:��BJJIIJ?66��?D>9:C�E>ID>HJJ9:I�NA>II>KRI�AR=:H�ED>@@:J@H:II6�C>>AA:�BRRGRINI�G6?6	6GKDI�H:@R��
BJJIIJ?66��. *���@>>CID6>C:��@D@DC6>HINEE>�?6�@D@DC6>H;DH;DG>���?D>AA:�:>�DA:�A6>CHRR9RCCTHHR�BRRG>I:IIN�G6?6	6GKD?6��BJII6
?DI@6�NA>II>KRI�C>>AA:�INNE>AA>H:I�E>ID>HJJ9:I


)R>9:C�BJJIIJ?>:C�KJD9:C6>@6>HK6>=I:AJ6�IJI@>II>>C�@JHH6@>C�CRNI:E>HI::HHR�<G66;>HI:C�I6G@6HI:AJ?:C�6KJAA6
�.RHIR
:H>B:G@@>CR�DC�@JK6HH6���:H>I:IIN�6GH::C>C�?6�AN>?NC�E>ID>HJJ@H>:C�K6>=I:AJ�&:=R�$�C�CRNII::CDIIDE>HI::HHR


�=>*�
���:;..727�3*�5@23@7�92<82;==4;2.7�>*21<.5=��.1B���7�7B@<<..78<<892;<..;;B�;.4B�<*58=;>.-.7�3*�9813*>.-.7�:*3*�
*:>8<�3*�78:62<�4@;.2;<.7�*27.2-.7�8;*5<*�

'>>@:CI::C�HJJCI6������ (>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�

��



�>C:@D=I6>H:C�K:GI6>AJC�A>HR@H>�:G>�CRNII::CDIIDE>HI:>HIR�H66IJ?6�IJAD@H>6�K:GI6>AI>>C�@:H@:CRRC
�0:GI6>AJHH6�=6K6>II>>C��:IIR
=6>II6	6>C:>9:C�E>ID>HJJ9:I�NA>II>KRI�ED=?6	�?6�I6ADJHK:9:C�G6?6	6GKDI�JH:>BB>C�&:=R�$�AAR��?DHH6
@:H@>KJDGD@6JH>A>>@:CC:BRRGR�DC�HJJG>C
� H>B:G@>@H>�C6IG>JB>C�?6�@ADG>9>C�E>ID>HJJ9:I�NA>II>KRI�G6?6	6GKDI�H>IR�JH:6BB>C�
B>IR�HJJG:BE>�A>>@:CC:BRRGR�CRNI:E>HI::HHR�DA>
�+�#	N=9>HI:>9:C�DH6AI6�G6?6	6GKDI�NA>IIN>KRI�JH:>BB>C�@6=9:AA6�KR=>I:C
A>>@:CCT>9NAAR�I>:AAR�&6C<6H6AA6�?6��>IDC>:B:HHR�.6BE:G::AA6


QA?N=>>A>K:IN?:C�E>ID>HJJH�NA>II>�H:C�H>?66C�G6?6	6GKDC�@6>@>HH6�CRNI:E>HI:>HHR�?6�?D@6>H:HH6�CRNII::HHR
�(66CI:>9:C�HJDA6JH
@6HK6II>�TA?N=>>A>K:IN?:C�E>ID>HJJII6�=JA:K:H>HHR
�&JK6���=6K6>CCDAA>HI66��@J>C@6�:H>B:G@>@H>�&:=R��C�E>ID>HJJ9:I�DA>K6I
H:AKRHI>�HJJG>BB6I�I6AK>H6>@66C


�=>*����A53@12252>.<@3.7�>=8-.7*24*2;>*21<.5=*��.1B���55B�

&6>@:C�@6>@@>66C�G6?6	6GKD?:C�NA>IN@H>R�=6K6>II>>C�KR=>I:C��>IDC>:B:CI>:AAR��?DC@6�@:H@>KJDGD@6JH>A>>@:CC:BRRGR�DA>�6A=6>H>C


(66CI:>9:C�=JA:K:H>:C�A66IJJC�K6>@JII6K>6�I:@>?T>IR

0:GI6>AJC�ERRII::@H>�6C6ANHD>I>>C�@DDIIJ6�6>C:>HID6�BJJC�BJ6HH6�I>A6HIDAA>H>C�B:C:I:AB>C��?DII6�H66I>>C�H:AK>I:IINR
B66CI:>9:C�=JA:K:H>:C�A>@66CIJB>H::C�K6>@JII6K>6�I:@>?T>IR


'RBETI>A6

'RBETI>A6AA6�DC�H:A@:>C�K6>@JIJH�JH:>BE>>C�IJI@>IIJ>=>C�=JA:K:9:C�DB>C6>HJJ@H>>C
�'RBETI>A6C�A6H@JC�?6�H>>IR�?D=IJK6C
A>J@@6J9:C�IDG?JCC6C�K6>@JIJH�CR@NN�IJI@>BJHIJAD@H>HH6�HR=@TC?D=I6KJJ9:C��@ADG>9>:C��C6IG>JB>C�?6�I>:IIN?:C�B:I6AA>:C�
@JI:C�6GH::C>C��AN>?NC�?6�H>C@>C�@6HK6K>C6�E>ID>HJJ@H>C6��I>A6HIDAA>C:C�H:A>INH6HI:������
-:C�A>HR@H>��:IIR�HJDA6JH�@6HK6II66
=JA:K:H>:C�HR=@T?D=I6KJJII6�H:@R�C6IG>JB>C�?6�@ADG>9>C�E>ID>HJJ@H>6��H:�BNTH�>GGDII66�B:I6AA:?6�:H>B:G@>@H>�6JID>HI6�?6
I>:@6>I:>HI6��B>@R�H:A>IIRR�@6HK6C::I�B:I6AA>:C�E>ID>HJJ9:I
)RNII::CDIIDE>HI:>9:C�@:H@>CR>H:HHR�K:GI6>AJHH6�ARBETI>A6�:>
K6>=9:AAJI�B:G@>IIRKRHI>�:G>�CRNII::CDIIDE>HI:>9:C�KRA>AAR��:>@R�H>AAR�DAAJI�E6>@@6@D=I6>HI6�K6>@JIJHI6


'>J@@6J9:C�IDG?JCI6

'>J@@6J9:C�IDG?JCC6C�6A@6B>H:C�AD@6	B6GG6H@JJHH6�=JDB66�C6IG>JB>C�?6�@ADG>9>C�CRNI:E>ID>HJJ@H>:C�@6HKJHI6�@6>@>HH6
CRNI:E>HI:>HHR
�(NTH�A>J@@6J9:C�IDG?JCC6C�ADEEJB>H:C�=J=I>@JJHH6�I6>�=J=I>@JJC�?RA@::C�=JDB66�H:AKRHI>��?DH@66C
C6IG>JB>C�?6�@ADG>9>C�E>ID>HJJ9:I�:>KRI�KRA>IITBRHI>�A6H@:�HJDA6JHI6�:9:AIRC::AA:�I6HDAA:��@H
�&JK6���


'>>@:CI::C�HJJCI6������ (>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�

�



�=>*�����.1B���55B�7*<:2=6��3*�458:2-292<82;==-.<�.:2�>=8-.7*24827*�

+>ID>HJJ@H>:C�E6A6JIJB>C:C�HJDA6JHI6�:9:AIRK>AA:�I6HD>AA:�:G>IN>H:HI>�C6IG>JB>C�DH6AI6�DC�H>IR�CDE:6BE66��B>IR�KR=:BBRC
I>:AAR�DC�@RNI:IIN�HJDA66
�.RBR�K>>II66�H>>=:C��:IIR�GJCH66HI6�HJDA6J@H:HI6�?RR�I:>AA:�?RRB>R��?DI@6�@JDGB>II6K6I�=JA:K:H>R
K>:AR�HJDA6J@H:C�ADEJIIJ6@>C
�'>J@@6J9:C�IDG?JCI66C�@RNI:INC�HJDA6C�BRRGR�DC�K:GG6CCDAA>C:C�A>>@:CC:BRRGRRC


'>>@:CC:BRRGR

'>>@:CC:BRRGR�K6>@JII66�H:A@:>BB>C�HR=@TC?D=I6KJJI::C��@ADG>9:>=>C��C6IG>JB>>C�?6�6BBDC>JBINEE::C��I>A6HIDAA>C:C
H:A>INH6HI:���V�����
�+6G6B:IG:>HI6�6BBDC>JBINE:C�E>ID>HJJ9:C�@D=D6B>H:C�HNNIR�:>�ENHINIIN�H:A@:RHI>�DHD>II6B66C�
BJII6�6BBDC>JBINEE>�H66II66�DAA6�E:GR>H>C�:H>B:G@>@H>�A>>@:CI::C�E6@D@66HJ>HI6
�-R=@TC?D=I6KJJ9:C��C6IG>JB>C�?6
@ADG>9>C�DH6AI6�N=I:NH�A>>@:CC:BRRGRRC�?D=IJJ�H>>IR��:IIR�I:>9:C�HJDA6JH�I:=9RRC�=D>IDAJD@>II6>C��?D>=>C�A>>@:CC:BRRGRI
K6>@JII6K6I


�=>*���#B14C7381<*>==-.7�3*�;=85*=4;.7�@1<.@;�4.;426BB:B2;..7�5224.77.6BB:BB7�

(J>9:C�IJI@>IIJ?:C�BJJIIJ?>:C�DH6AI6�:>�CRNII::CDIIDE>HI:>9:C�@:H@>CR>H:HHR�K:GI6>AJHH6�DAAJI�:GD6K6>HJJ@H>6��:A>
A>>@:CC:BRRGR�:>�K6>@JII6CJI�C>>=>C
� H>B:G@>@H>�6GH::C>C�?6�BJ>9:C�B:I6AA>:C�E>ID>HJJH�DA>�H6B66�HJJGJJHAJD@@66�@6>@>HH6
CRNII::CDIIDE>HI:>HHR


-69:BRRGR

+>9:BBRC�@J>K6C�@6J9:C�?RA@::C�IJA:K6�E>:C>�H69:�CRNIIRR�CDHI6K6C�B66CI:>9:C�=JA:K:H>:C�=6>II6	6>C:E>ID>HJJ@H>6

'R=:H�@6>@@>:C�CRNI:E>HI:>9:C�@6>@>HH6�CRNI:IJAD@H>HH6�DC�CR=IRK>HHR�B6GG6H	?DJAJ@JJHH6�H:A@:R�E>ID>HJJHE>>@@>
� CC:C
E>ID>HJJHE>>@@>R�ARBETI>A6�DC�@6>@>HH6�CRNI:E>HI:>HHR�A6H@:CJI�CDAA6C�I>:CD>AA:�?6�DH>C�E6@@6H:AA:
�+>>@@>R�:9:AIRR�BNTH
H69:BRRGRAIRRC�E>9:BE>�@J>K6�@6JH>��B>C@R�KJD@H>�I>:AA:�DC�>AB:>H:HI>�@:GINCNI�:C:BBRC�=6>II6	6>C:>I6
�&JC�H69:
=JJ=I:A::�@J>K6C�I>:C��E>ID>HJJ9:I�CRNII:>HHR�CDJH:K6I


'>>@:CI::C�HJJCI6������ (>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�

��



)RNII::CDIIDER>KRC�H69:BRRGRC�?6�CRNI:IJADHI:C�KRA>AAR�:>�DA:�H:C�H>?66C�=6K6>II6K>HH6�N=I:NIIR
�.RBR�H:A>IINN�DH>C�H>AAR�
:IIR�CRNII::I�ENG>II>>C�DII6B66C�6>C6�=:I>�H6I::C�6A@6:HH6
�)RNII::CDIDC�N=I:N9:HHR�IJI@>II>>C�BNTH�=JA:K:9:C�A669JC
BJJID@H>6�H6I::C�6>@6C6


(J>I6�=JA:K:H>:C�A66IJJC�K6>@JII6K>6�DH6I:@>?T>IR

(J>I6�CRNI:IJAD@H>>C�K6>@JII6K>6�I:@>?T>IR�DK6I�BJJC�BJ6HH6�6H;6AI>HI6�>GID6K6I�6>C::I�H:@R�G:C@6>9:C�@JB>�?6�C6HI6I

 H>B:G@>@H>�BRGRC�6H;6AI>C�I>:9:IRRC�@JAJK6C�CDE:6BB>C�@J>C�@J>K6C
�(NTH�6H;6AI>C�@>K>6>C:@H:C�E6@@6HG6E6JIJB>C:C�KD>
>GGDII66�6>C:>I6


*=>@JA@:K6C�A>>@:CI::C�AR=ITE>HI::C�K6>@JIJH�H66II66�>AB:IR�I>:IIN?:C�:EREJ=I6J@H>:C�E>ID>HJJ@H>:C�@D=D6B>H:C6

 H>B:G@>@H>�B66C�?6�7>D?RII::C�@JA?:IJ@H::C�@RNI:IN>HIR�@JDGB6	6JID>HI6�KD>�>GGDI6�G:C@6>H>>C�I6GIIJCJII6�DG<66C>H>6�6>C:>I6�
?D@6�H66II66�CDHI66�=JA:K:9:C�DG<66C>H:C�=>>A:C��.*���E>ID>HJJ@H>6


(NTH�EDAIID6>C::C�@DDHIJBJH�H66II66�K6>@JII66�E>ID>HJJ@H>>C��BJII6�H>IR�:>�DA:�H:AK>I:IIN�IRHHR�IJI@>BJ@H:HH6


#JA:K:H>:C�A66IJ�BJJIIJJ�H6I::C�6>@6C6

!>GHI�;AJH=�	>AB>TAAR�:A>�6A@J=JJ=IDJB6AA6�I6G@D>I:I66C�@>>HI:AINR�KR>I:IIR��?DC@6�BJ@66C�=JA:K:H>:C�A66IJ�DC�=JDCD>CI6
H6I::C�6AJHH6�?6�E6G6CIJJ�H6I::C�@JAJ:HH6
�.RHHR�IJI@>BJ@H:HH6�>AB>TTC�EJG:J9JII>>C�B>II66B6AA6�&:=R�$�AAR�=JA:K:9:C
HR=@TC?D=I6KJJ9:C�BJJIDHI6�IJCC>C�6>@6C6�H6I::C�6AJHI6
�.JCC>C�6>@6C6�=JA:K:9:C�KRG>�E6G6CIJ>�H>ABRBRRGR>H:HI>
6GK>D>IJC6�?6�HR=@TC?D=I6KJJH�A6H@>�AR=:H�EJDA::C��B>@R�K>>II66�;>GHI�;AJH=�	>AB>TC�IDI:JIJB>H::C�B66CI:>AAR
�$AB>TIR�IJI@>II>>C
K>:AR�A>HRR�HNNH@JJHH6������?DAAD>C�B>I6II>>C�=6>II6	6>C:E>ID>HJJ@H>:C�BJJIDHI6�JH:>9:C�IJCI>:C�B>II6>H:HI6�H6I::HI6

%6I@DB>II6JHI:C�IJAD@H:I�:H>I:IRRC�EGD?:@I>C�ADEEJG6EDGI>HH6


0D>966C@D�B66CI:>9:C�=JA:K:H>:C�A66IJ6�E6G6CI66�

. JI@>BJ@H:HH6�=6AJII>>C�BNTH�H:AK>IIRR��KD>I6>H>>C@D�=JA:K:H>:C�A66IJ6�?DAA6>C�I6K6AA6�E6G6CI66
�.RIR�I:HI6II>>C�IJI@>B6AA6
@>>CID6>C::C�:GDIJ@H:C�K6>@JIJHI6�:EREJ=I6J@H>:C�BRRGRRC
�.:HI6JH�HJDG>I:II>>C�E>:C:HHR�B>II6@66K6HH6�HJD96II6B6AA6
&:=R�$�AIR�DI:IIJ�CRNI:��?DHH6��@:H@:>H:C�BJJIIJ?6C�E>ID>HJJ9:I�DA>K6I�@D=DAA6
�-JD96IJ@H:C�?RA@::C�BJJC�BJ6HH6
@GDB>C��@D7DAI>C�?6�6GH::C>C�E>ID>HJJ9:I�6A>II>K6I�G6?6	6GKDI
�-JJG>C�K6>@JIJH�HJD96IJ@H:AA6�DA>�@J>I:C@>C�+�#	N=9>HI:>H>>C�
AN>?NNC��;DH;DG>>C�?6�TA?N=>>A>K:IN>=>C��?D>9:C�E>ID>HJJ9:I�KR=:C>KRI�NA>����EGDH:CI>AA6
�#JDB6II6K6HI6�E>ID>HJJ9:C
E>:C:C:B>H:HIR�=JDA>B6II6�TA?N=>>A>K:IN?:C�E>ID>HJJH�?R>�HJD96IJ@H:C�?RA@::C@>C�K>:AR�=>:B6C�G6?6	6GKDC�NAREJDA:AA:
�(J>I6
HJD96IJ@H:C�?RA@::C�G6?6	6GKD?:C�NAREJDA:AA:�?RRC:>IR�6>C:>I6�DA>K6I�6BBDC>JBINEE>�?6�H>C@@>
�-JD96IJH@D:II6�IJ@::�BNTH
I>A6HIDAA>C:C�I6G@6HI:AJ��?DC@6�BJ@66C�@>>CID6>C::C�BRRGR�K6>@JII66�JH:>BE>:C�B:I6AA>:C�������H:A>INH6HI:��H:@R�;DH;DG>C
������H:A>INH6HI:��E>ID>HJJ@H>>C
�#JA:K:9:C�A66IJ6�KD>966C�H>>H�E6G6CI66�6>C6@>C�@>>CID6>C::C�:GDIJ@H:AA6


%6I@DIJI@>BJHI6GE:>I6

.RHHR�IJI@>BJ@H:HH6�H:AK>I:II>>C��B>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�?6�B>HIR�@D=DCC::I�E>ID>HJJ9:I�B6=9DAA>H:HI>
?D=IJK6I
�%6I@DHH6�IJA>H>�H:AK>IIRR�CR>9:C�=6>II6	6>C:>9:C�K6>@JIJ@H>6�NBERG>HITTC�H:@R�B66CI:>9:C�AR=>6AJ:>AA6�:IIR
A66?:BB>C@>C
�3=IR�A6>AA6�DC�IRG@:RR�H:AK>IIRR�@:>CD?6�=6>II6	6>C:E>ID>HJJ@H>:C�E>:C:CIRB>H:@H>�:H>B:G@>@H>�C>>9:C
HNCIN@D=I:>HH6�I6>�@:=>IIRR�B:C:I:AB>R��?D>AA6�:G>IN>H:HI>�NBERG>HITK6>@JIJ@H>AI66C�B:G@>IIRK>BBRI�=6>II6	6>C::I�KD>966C
ED>HI66�I6>�@RH>I:AAR�:CC:C�=JA:K:H>:C�@JA@:JIJB>HI6�NBERG>HITTC�I6>�>B:NINB>HIR�B66E:GRRC
�#6>IID?:C�KR=:CIRB>H:C
DH6AI6�A>:C::�@JHI6CCJHHN>HIR�?RG@:KRR�@:H@>IINR�AJDCCDCBJ@6>H>>C�ID>B:CE>I:>H>>C��?DI@6�KD>966C�IDI:JII66�CN@N>H>AAR�
K>A@6HA>>@:CI:>H>AAR@>C�A>>@:CC:6AJ:>AA6


'>>@:CI::C�HJJCI6������ (>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�

��



'R=I::I

�71*�������.<<=7.7��"����.55�����
�	
���**7<.2-.7�1=5.>.;2.7�5**<=;.5>2<@;� '>>@:CC:K>G6HIDC�IJI@>BJ@H>6�?6�H:AK>IN@H>R�22�
�����#:AH>C@>����
�0 6AB>HI:>AA6�DA:K6�?JA@6>HJ


'6J@@6C:C��&
��#6ADC:C��+
�+NN�� 
����
��H;6AII>B6HH6C�@:HIRKNNH�?RRINB>H	HJA6B>HI6�H:@R�K:9:C�?6�@JDGB>:C
N=I:>HK6>@JIJHI6�K6HI66
��H;69JG	EGD?:@I>�U�ADEEJG6EDGII>
�'>>@:CC:K>G6HIDC�IJI@>BJ@H>6�?6�H:AK>IN@H>R���������#:AH>C@>
���
�H
����40 >>I6IIJ���
�
���5


-JDB:C�&JCI6A>>IID
����
�#JA:K:H>DE6H
�#:AH>C@>
�$-�)����	���	��	���	�


06AI6C:C��(
��->AA6CERR��)
��#RI>C:C��)
��-:IRAR��#
����
�#JA:K:H>:C�>B:NIIRB>C:C�?6�HJD96II6B>C:C��=6>II6	6>C::I�?6
B:C:I:ABRI
�#:AH>C<>C�3A>DE>HID
�3BERG>HITI>:I:>9:C�A6>IDH
�-.*,(1 � . ,	=6C@:
�&>G?6AA>HJJHH:AK>INH��
�
���


0:HIDA6�� 
��+D=?6CC:��+
���6GESC�'
��&6JC>HID��.
���=AGDDH��.
�����
�&6AH>JB@ADG>9>C�K6>@JIJ@H>6
�.>:=6AA>CCDC�H:AK>IN@H>R
���������#:AH>C@>�����
�H
���
�40 >>I6IIJ���
�
���5


. :@HI>��'6JG6�$C=6��,>>II6�&:IIJC:C��&>BBD�#:AA��,6B7DAA�!>CA6C9�*N

&JK6��'>>@:CC:K>G6HID��.6JAJ@DI�?6�@66K>DI��$C=6�NB
����

'>>@:CI::C�HJJCI6������ (>IR�B66CI:>9:C�=JA:K:9:I�H>HRAIRKRI�

��

http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lts_2012-20_asfalttimassan_kestavyys_web.pdf
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lts_2012-20_asfalttimassan_kestavyys_web.pdf
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lts_2012-20_asfalttimassan_kestavyys_web.pdf
http://ymparisto.lahtisbp.fi/easydata/customers/ymparisto/files/kuva/hy_kirjallisuusselvitys2010_valmis.pdf
http://ymparisto.lahtisbp.fi/easydata/customers/ymparisto/files/kuva/hy_kirjallisuusselvitys2010_valmis.pdf
http://alk.tiehallinto.fi/julkaisut/pdf/3201014-vkalsiumkloridin_sivuvaik.pdf
http://alk.tiehallinto.fi/julkaisut/pdf/3201014-vkalsiumkloridin_sivuvaik.pdf


�?6C@D=I6>HI6

&6JEE6	6AJ@H>AA:�HJJCC6IJC�G:>II>HJJCC>II:AJE6AK:AJC
I:HI6JH�@RNCC>HINN

Liikennevirasto on T ankkeriturva -hankkeessa kehittŠnyt yhdessŠ muiden toimijoiden kanssa uutta
kaksisuuntaista elektronista palvelua, jonka kautta alukset voivat lŠhettŠŠ sŠhkšisen reittisuunnitelmansa
meriliikennekeskuksen. Samalla alukset saavat tietoa, jota ne voivat hyšdyntŠŠ reittisuunnittelun apuna.
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Liikennevirasto jŠrjesti 10.10. 2012 liikennejŠrjestelmŠn, tutkimuksen ja kehityksen teemapŠivŠn InfraExpo-
messujen yhteydessŠ. T eemapŠivŠssŠ kuultiin monia kiinnostavia puheenvuoroja, ja paneelikeskustelussa
pohdiskeltiin osaamisyhteistyštŠ.
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Vuosina 2006-2010 kŠynnissŠ olleelle UUMA-ohjelmalle (Uusiomateriaalien kŠyttš maarakentamisessa) ollaan
suunnittelemassa jatkoa. Aiemmin ympŠristšministerišn vetŠmŠ hanke on muuttumassa uudessa
UUMA2-vaiheessa enemmŠn alan yhteiseksi hankkeeksi, jota on valmisteltu Liikenneviraston johdolla. KeskeistŠ
jatkohankkeessa on myšs teollisuuden mukaantulo tuotekehitykseen.
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Suomen tŠrkeintŠ kansainvŠlistŠ tieyhteyttŠ, E18-tietŠ, parannetaan parhaillaan mittavilla hankkeilla idŠn
suunnalla. KoskenkylŠ ja Kotkan vŠlillŠtielle syntyy kolmessa vuodessa 53 km uutta, turvallista ja sujuvaa
moottoritietŠ. Luonto huomioidaan hankkeessa monin tavoin ja ekologisia ratkaisuja suositaan.
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Vuonna 2006 avattu KeravaÐLahti-oikorata lyhensi matka-aikoja itŠiseen Suomeen ja rata onkin jo lisŠnnyt
junamatkustuksen suosiota. Oikoradan vaikutuksia kulkutavan valintaan ja erityisesti kulkutavan
muutospotentiaaliin on tutkittu diplomityšssŠ, jossa lŠhtškohdan analyyseille muodosti usean eri tilasto- ja
tutkimusaineiston tarkastelu. T utkimuksen mukaan oikoradan houkuttelevuus vaihtelee alueellisesti ja
liikkujaryhmittŠin.
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EU antaa suuntaviivat kasvihuonekaasujen pŠŠstštavoitteille ja siten toimille, joita Suomelta edellytetŠŠn
ilmastonmuutoksen vastaisessa taistelussa. LiikenteellŠ on osaltaan merkittŠvŠ rooli pŠŠstšjen vŠhentŠmisessŠ.
Autokannan uusiutuminen on kuitenkin hidasta, joskin suunta on ollut positiivinen viime vuosina. Autoteollisuus
on ottanut haasteen vastaan ja syytŠŠ meille kuluttajille ecobuustatuilla moottoreilla varustettuja menopelejŠ
lŠhes kaikissa kokoluokissa. Urheiluautojakin saa nykyisin sŠhkšisenŠ.

On laskettu, ettŠ uusien henkilšautojen CO2-pŠŠstšjen vŠhentŠmisellŠ voidaan saavuttaa 2/3 Suomen
pŠŠstšvŠhennystavoitteesta vuoteen 2020 mennessŠ. Myšs T rafin pŠŠstšihin perustuva autoverotus tuntuu
toimivan ja ohjaa meitŠ kuluttajia oikealle tielle. Liikenne- ja viestintŠministerišn laskelmien mukaan Suomen
CO2-pŠŠstšt ovat vŠhitellen ohjautumassa toivottavalle uralle. Komissio on esittŠnyt, ettŠ vuoteen 2020
mennessŠ uusien autojen valmistajakohtainen keskimŠŠrŠinen pŠŠstš saa olla vain 95 g/km.

Julkisen liikenteen kehitys ainakin pŠŠkaupunkiseudulla nŠyttŠŠ positiiviselta, vaikkei mitŠŠn superloikkaa
olekaan havaittavissa. PitkŠn matkan matkustajajunaliikenteessŠ tuntuu olevan nostetta: matkustajamŠŠrŠt ja
matkojen pituudet ovat lisŠŠntyneet viimeisen vuoden aikana useita prosentteja. SyynŠ voi olla VR:n uusi
hinnoittelupolitiikka, joka nŠyttŠŠ tarttuneen bussiliikenteeseenkin. Kilpailu tekee hyvŠŠ, ainakin meidŠn
kuluttajien kannalta katsottuna.

LiikennejŠrjestelmŠtasolla on haasteena resurssien oikea suuntaaminen, eli kuinka matka- ja kuljetusketjut
optimoidaan mahdollisimman tehokkaiksi. Suoritteiden tulee olla hyvin ketjutettuja ja palvelevia, oli kulkumuoto
mikŠ tahansa. T ehokas ja ŠlykŠs liikennejŠrjestelmŠ voi vaikuttaa oleellisesti pŠŠstšjen mŠŠrŠŠn ja myšs
liikenneturvallisuuteen. €lyliikenteen sovelluksilla on saatu paljon hyvŠŠ aikaan, mistŠ kansainvŠlisestikin
hienona esimerkkinŠ voi mainita HSL:n reittioppaan. Liikkumistarpeet ovat kuitenkin moninaisia. MaankŠytšn
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muutokset ovat erittŠin pitkŠjŠnteisiŠ ja hitaita. Nykyinen maankŠyttš sanelee pitkŠlti reunaehdot liikkumiselle.
MikŠli halutaan nopeita ratkaisuja, tŠytyy puuttua liikennesuoritteisiin ja niiden laatuun. Haasteena tulee jatkossa
olemaan mm. ikŠŠntyvŠ vŠestš kaikkine tarpeineen: myšs ikŠihmiset haluavat liikkua.

Ruotsalaiset ovat tutkineet nopeusrajoitusten vaikutuksia E18 -valtatiellŠ. Jo nopeuden alennus 10 km/h vŠhensi
CO2-pŠŠstšjŠ 7 prosenttia ja hiukkaspŠŠstšjŠ selvŠsti. V aikutus melutasoon oli myšs merkittŠvŠ, jopa 2 dB.
Vastaavaa tutkimustietoa tarvitaan suomalaisesta liikenneympŠristšstŠ. Koska resurssit ovat rajalliset, tulisi
miettiŠ mm. nopeusrajoitusten hyštyjŠ ja haittoja ja sitŠ, millaisella keinovalikoimalla voimme tehdŠ liikenteestŠ
kokonaisvastuullisempaa, huomioiden sekŠ ympŠristš- ettŠ turvallisuuskysymykset tehokkuuden pahemmin
kŠrsimŠttŠ.

Liikenneturvallisuus ja pŠŠstšjen vŠhentŠminen voivat kulkea pitkŠlti kŠsi kŠdessŠ. MikŠli halutaan parantaa
sekŠ liikkujan turvallisuutta ettŠ ympŠristšn tilaa, voidaan samaan suuntaan vaikuttavia toimenpiteitŠ kŠyttŠŠ
samanaikaisesti.
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Suomessa sŠŠn vaihtelu on suurta, mikŠ on haaste liikenteen sujuvuudelle. Pohjoisesta sijainnistamme johtuen
auringon lŠmmitys on kovin erilaista kesŠllŠ ja talvella. LisŠksi matalapaineiden reitti suuntautuu usein lounaasta
tai lŠnnestŠ Suomeen. Matalapaineiden vaikutus on erilainen eri vuodenaikoina: talvella pyryttŠŠ lunta ja kesŠllŠ
ja syksyllŠ voi tulla rankasti vettŠ. Sen sijaan voimakkaita tuulia matalapaineisiin voi liittyŠ milloin tahansa.
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Vuonna 2009 kŠynnistyi VTT :n aloitteesta viisivuotinen tieliikenteen energiansŠŠstšn ja uusiutuvan energian
tutkimusohjelma T ransEco (2009-2013). T ransEcon eri hankkeissa kehitetŠŠn tieliikenteen energiankŠyttšŠ ja
pŠŠstšjŠ vŠhentŠvŠŠ teknologiaa sekŠ kaupallistetaan kehitystyšn tuloksia. Ohjelmalla on merkittŠvŠ osuus
edistyksellisten biopolttoaineiden sekŠ sŠhkš- ja hybridiautoihin liittyvŠn teknologian kehittŠmisessŠ ja
markkinoille saattamisessa. Myšs informaatioteknologian eri sovelluksilla on merkittŠvŠ rooli.

Tiukat tavoitteet kasvihuonekaasupŠŠstšjen vŠhentŠmiseksi
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Kansalliset ja EU:n yhteiset kasvihuonekaasujen vŠhentŠmistavoitteet tŠhtŠŠvŠt ilmastonmuutoksen
hillitsemiseen myšs Suomessa. T avoitteena on, ettŠ Suomen liikenteen kasvihuonekaasupŠŠstšjŠ vŠhennetŠŠn
huomattavasti nykyisestŠ. ILARI-hankkeessa pohdittiin, millaisilla toimenpiteillŠ kunnianhimoiset
vŠhennystavoitteet olisivat saavutettavissa. T yšn tulokset osoittivat, ettŠ jos suurempia kehittŠmistoimia ja
investointeja liikenne-jŠrjestelmŠŠn ei toteuteta, liikenteen pŠŠstšjen vŠhentŠmistavoitteet jŠŠvŠt saavuttamatta.
Oikeilla toimilla ja panostuksilla ne voidaan kuitenkin saavuttaa.
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Urbaani syke vai Runsaudensarvi? Asiantuntijoiden ja nuorten visiot
Suomen liikennejŠrjestelmŠstŠ ja sen hiilidioksidipŠŠstšistŠ vuonna 2050
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Energiayhtiš St1 kŠynnisti yhdessŠ VTT :n kanssa vuonna 2009 tutkimus- ja kokeiluhankkeen, jonka tavoitteena
oli kehittŠŠ myšs Suomen kylmissŠ olosuhteissa toimiva korkeaseosetanolipolttoaine. Samalla haluttiin lisŠtŠ
liikenteen uusiutuvan energian osuutta Suomessa. T utkimuksessa optimoitiin polttoaineen koostumus ankaran
ilmastomme asettamien vaatimusten mukaiseksi, ja tuloksena oli kotimainen jŠte-etanolipohjainen polttoaine
RE85.
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Kotimaista biopolttoainetta jo saatavilla myšs Pohjois-Suomessa

&D@:>AJK6>=::C�?RA@::C�-I�DC�6AD>II6CJI�, ��	EDAIID6>C::C�?6@:AJC�A66?:CI6B>H:C�BNTH�#:AH>C<>C�H:J9JC�JA@DEJDA:AA:

+D=?D>H>C�CN@N>H>HIR�GJCH66HI6����HIR�-I	�?6�-=:AA	@:I?J?:C�?6@:AJE>HI:>HIR�H>?6>IH::�.DGC>DHH6��?6�JJH>6�6H:B>6�A>>I:IRRC
BJ@66C�AR=:H�@JJ@6JH>II6>C
�(NTH����	@:I?JAA6�DC�K6HI66K66� @D!A:M	C>B:AAR�BNNIRKRR�EDAIID6>C:II6�H66I6K>AA6�?D�NA>
���AAR�6H:B6AA6�:G>�EJDA>AA6�-JDB:6
�)>B:CHR�BJ@6>H:HI>�;A:M>;J:A	6JIDDC�KD>�@J>I:C@>C�I6C@6I6�BNTH�7:CH>>C>R��?DH
:I6CDA>EDAIID6>C:II6�:>�DA:�H66I6K>AA6��?DI:C�B>IRRC�K6GH>C6>H>6�G6?D>IJ@H>6�6JIDAA6�A>>@@JB>H::C�:>�H>HRAAN
�&JC�A>HR@H>
:I6CDA>7:CH>>C>C�=>CI6�DC�ENHNI:AANI�:9JAA>H:C6��DC�!!0	6JID?:C�HJDH>D�A>HRRCINCNI


, ��	EDAIID6>C:�ED=?6JIJJ�7>D?RII:>HIR�K6AB>HI:IIJJC�:I6CDA>>C��?D@6�I6@66�EDAIID6>C::AA:�:G>IIR>C�6A=6>H:I�;DHH>>A>H:I
=>>A>9>D@H>9>ERRHITI��:>@R�H:C�K6AB>HIJ@H:HH6�DA:�@RNI:IIN�GJD@6@:I?JJC�@JJAJK>6�G66@6	6>C:>I6
�->I:C�H:�DC�BNTH�IJADHH6
DA:K>:C� /�C�6H:II6B>:C�7>DEDAIID6>C:>9:C�@:HIRKNNH@G>I::G>:C�BJ@6>HI6


�>=::H::C�A>>IINKRR

0.. �C�IJI@>BJHG6EDGII>

'>HRI>:ID?6EDAIID6>C::HI6?6�H:C?6@:AJHI6

'>HRR�.G6CH 8D	IJI@>BJHD=?:AB6HI6

. :@HI>��%J=6C>�'6JG>@@D��0..

&JK6��0..

'>>@:CI::C�HJJCI6������ /JH>JIJK66�:C:G<>66�6JIDA>>@:CI::H::C

��

http://www.transeco.fi/files/614/Korkeaseosetanolipolttoaineen_optimointi_kylmiin_olosuhteisiin_sopivaksi.pdf
http://www.re85.fi/
http://www.abcasemat.fi/tankkaa/e-85
http://www.transeco.fi
http://www.transeco.fi


.�&

X(NN9RRC@T�6JID�?6�DI:I66C�H>>KDD?6�X�	
. >A6CC:@6IH6JH�A>>@@JB>H:C�D=?6J@H::C

ÓMyydŠŠnkš auto ja otetaan siivooja?Ó NŠin kuvaili Liikkujan viikon suojelija Paleface eli Karri Miettinen
perheensŠ kulkutapakeskustelua aamiaispšydŠssŠ. Liikkumisen ohjauksessa on kysymys kulkutapavalintojen
helpottamisesta ja liikkumisasenteisiin vaikuttamisesta. Liikkumisen ohjaustyštŠ on tehty kansallisesti
koordinoiden kolmen vuoden ajan. KeskeisenŠ tukimuotona on ollut kŠynnistŠŠ kehittŠmishankkeita, joiden
tuloksena organisoituu jatkuvia toimintoja. Parhaillaan (2012 - 2013) tehtŠvŠn toisen ohjelmakauden
erityisteemoina ovat kŠvelyn ja pyšrŠilyn edistŠminen ja vapaa-ajan liikkuminen.
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Kymmenen vuotta kŠynnissŠ ollut tieliikenteen turvallisuuden tutkimusohjelma, Lintu, pŠŠttyy vuoden 2012
lopulla. Ohjelman pŠŠttyessŠ Lintu-johtoryhmŠ kokosi tŠrkeimmŠt viestinsŠ yhdeksŠksi teesiksi, joiden pohjalta
keskustelun toivotaan jatkuvan. Ohjelman johtoryhmŠssŠ ovat viimeisen vuoden aikana toimineet Merja V ahva ja
Leif Beilinson liikenne- ja viestintŠministerišstŠ, Auli Forsberg ja Saara T oivonen Liikennevirastosta, Kari
Alppivuori ja Inkeri Parkkari T rafista sekŠ Sirpa Rajalin Liikenneturvasta. JohtoryhmŠn sihteerinŠ toimi Annu
Korhonen Linea Konsultit Oy:stŠ.

Lintu-ohjelman teesit
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KehŠradan tunneliin tunkeutunut glykoli ja syntynyt mikrobikasvusto yllŠtti rakentajat vuonna 2010. Seurannan
ja tutkimusten perusteella paikannetulle vuotoalueelle rakennetaan haitat eliminoiva suojarakenne.
Kirjoituksessa tarkastellaan glykolivuotojen ja syntyvien mikrobikasvustojen rakennusmateriaaleille kohdistamia
uhkia ja materiaalien sŠilyvyyttŠ syntyneissŠ olosuhteissa.
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Sami Noposen lisensiaattityšhšn tŠhtŠŠvŠ opinnŠytetyš toteutettiin osana pohjoismaisen ETSI-projektin
(elinkaareltaan tarkoituksenmukainen silta) kolmatta vaihetta. T yšssŠ on kuvattu sillan pintarakenteiden tehtŠvŠt,
tyypillisimmŠt pohjoismaissa kŠytetyt pintarakenteet sekŠ tunnettuja vaurioitumismekanismeja ja korjaustapoja.
Tutkimus sisŠlsi pintarakenteisiin liittyvŠn kansainvŠlisen kirjallisuuden tutkimisen, suomalaisten
asiantuntijoiden haastattelun, pohjoismaisille asiantuntijoille suunnatun kyselyn ja eri
pintarakennevaihtoehdoille tehdyn elinkaarikustannusvertailun.
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Liikennevirasto on EU:n ympŠristšmeludirektiivin velvoittamana selvityttŠnyt vuosien 201 1Ð2012 aikana tie- ja
raideliikenteen melua laajemmin kuin koskaan aiemmin Suomessa. T ehdyt meluselvitykset kattavat vilkkaimmat
tie- ja raideliikennevŠylŠt ympŠri Suomen. Selvitysten myštŠ on nyt ensimmŠistŠ kertaa saatavilla kattavaa,
valtakunnallista tietoa tie- ja raideliikenteen melulle altistujista. Direktiivin velvoittamana laaditaan lisŠksi
maanteitŠ ja rautateitŠ koskeva meluntorjunnan toimintasuunnitelma meluselvitysten pohjalta. Suunnitelmassa
osoitetaan toimenpiteitŠ vaativat ongelmakohteet, esitetŠŠn seuraavan viiden vuoden meluntorjuntatoimien
ohjelma ja pitkŠn aikavŠlin strategia meluhaittojen vŠhentŠmiseksi.
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Liikenteen pŠŠstšjen on arvioitu aiheuttavan Suomessa vuosittain noin 900 miljoonan euron kustannukset.
Ilmastonmuutoksen aiheuttamat kustannukset muodostavat kaksi kolmasosaa kaikista kustannuksista, ja
toiseksi merkittŠvin kustannus on pienhiukkasten terveysvaikutukset.
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Fintrip on liikenteen osaamis- ja innovaatioverkosto, joka tehostaa yhteistyštŠ alan toimijoiden vŠlillŠ liikenteen
tutkimus- ja innovaatiotoiminnassa. Fintripin painopiste on alkuvaiheessa soveltavassa liikenteen tutkimuksen
edistŠmisessŠ ja yritysyhteistyšssŠ, mutta keskipitkŠllŠ aikavŠlillŠ tavoitteena on parantaa myšs
perustutkimuksen toimintaedellytyksiŠ. Fintripin toimintamallia luodaan nyt ja toiminnan pilotointi aloitetaan ensi
vuonna.
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Liikenneviraston teettŠmŠ tutkimus osoittaa, ettŠ Suomen liikenneverkon kasvihuonekaasupŠŠstšjen selkeŠsti
suurin lŠhde on ajoneuvojen, junien ja alusten kuluttama energia. T utkimuksen tulokset osoittavat selkeŠsti, ettŠ
tieverkon pŠŠstšt ovat ylivoimaisesti muita kulkumuotoja suuremmat. Liikennevirasto selvittŠŠ nyt, mitŠ
prosesseja kehittŠmŠllŠ se voisi parhaiten vŠhentŠŠ vŠylŠverkon ja liikenneketjujen pŠŠstšjŠ.
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