
�	�
�




( 28;6688..�ABA86:B8@2@A.�8FDAAGG;�

!6682;A22;�<57.B@7F?72@A29:FA�BB16@ABC.A�

$5727F?72@A29:F;�D99F=6A<�C..A66�7.A8BC..
8256AAF:6@AF

�

�7.;A.@.6@A.�=<?<C.?<6AB@7F?72@A29:FF�8<82699..;
C.9A.A6299F��


�

( 62=FF99D@A2612;�D99F=6A<�5..@A2612;�212@@F� �

((- �;�?.BA.A62?.82;A2612;�ABA867.A�6;;<C..A6<;
9F5A2699F

�


( 62?.82;A2612;�8B;;<;�@2B?.;A.�7.�82@AFCDD12;
.?C6<6;A6�:2;2699FF;

��

( 69.;;28.A@.B@�6;3?.;�A62A<:.992656;��

"<;6A<?<6;;699.�C.?:6@A2A..;�@69A<72;�8B;A<�7.
AB?C.996@BB@

�


�#�@A.;1.?16A�<@.;.�!6682;;2C6?.@A<;�A28;6@6F
<5726A.

��

!6682;A22;�7.�:..;8FDAG;�=<57<6@:.6@6.
@BB;A.C66C<7.





$=6;;FDA2��*.;A..;�=DG?F69DD;�;<@A2AA.
@A?.A246.99.





�	�
�




%FF86?7<6AB@

( 28;6688..�ABA86:B8@2@A.�8FDAAGG;

( BA86:B@��7.�8256AAF:6@A<6:6;;.99.�A.?8<6A2A..;�@D@A2:..AA6@A.�A<6:6;A..�A621<;�96@FF:6@28@6�BB@62;�A<6:6;A.A.=<72;�A.6
@<C299BAB@A2;�9GDAF:6@28@6�� <;8?22AA6@2;�8256AD@ADG;�7F9822;�:6AF�<922996@6;A.�<;�A621<;�6:=92:2;A<6;A6�7.�8FDAAGG;<AA<�
!6682;;2C6?.@A<�26�A22�=G9DAAD:FF;�7FFCFF�ABA86:B@A.�

( BA86:B8@2;�AB922�.6;.�AB82.�@A?.A246@6.�=FF:FF?6F��%.?5.699..;�C6?.@A<;�@A?.A246<6A.�86?8.@A2A..;��C.688.�9F5AG=2?B@A22A
26CFA�:BBAB��(BA86:B@A<6:6;;.@@.�A.?C6A..;�82AA2?DDAAF��:BAA.�;<=2612;86;�5.;882612;�AB922�=.9C299.�C6?.@A<;�7.�.9.;
@A?.A246<6A.��(F:F�A.?8<6AA..�@6AF��2AAF�ABA86:B8@2;86;�9F5AG8<5A6;.�<;��2AAF�A.C.?.96682;A22;�8B972AB@?26A6A�A<6:6C.A
A25<88..@A6�7.�216@AFCFA�869=.69B8D8DF��65:6@A2;�96688B:6;2;�<;�529==<.�7.�96682;;2�@28F�@6652;�966AADCF�CFD9F;=6A<�<;
AB?C.996@A.��!6682;;2C6?.@A<99.�<;�82@826;2;�.@2:.�:..::2�6;3?.��7.�96682;;2.9.;�ABA86:B@��7.�8256AAF:6@A<6:6;;.@@.�7.
@2;�8.;@.996@2@@.�<?4.;6@<6;;6@@.�

�?F@�ABA86:B8@2;�B9<@AB9<�<C.A�2?69.6@2A�<5722A��(BA86:B@��7.�8256AD@ADG=?<@2@@6;�AB922�212AF�ABA86:B8@2@A.�8FDAF;;G;
=69<AA2656;�7.�8<28FDAAG656;��(<86�2=F<;;6@AB:6@2A86;�AB922�@.996.��%69<AA62;�9<==BAB9<8@2;.�AB922�A251F�8FDA2AAFCDD@.?C6<6;A6
7.�=<@6A66C6@2;�AB9<8@2;�7F9822;�A<A2BAA..�6:=92:2;A<6;A6�2@6:2?868@6�A28;6@66;�7.�AB?C.996@BB@<5726@66;��A28;6@66;
A<6:6AB@25A<656;�7.�=66?B@AB8@66;��!6682;;2C6?.@A<99.�<;�AF99F�52A8299F�����<572AA.��7<6@A.�
���8<@822�2AB=FF@@F�A26AF����

?.BA.A26AF�7.��
�C2@6CFD96F��(<86�<572699.�<;�:<;6.�:B6A.86;�A.?8<6AB@=2?6F�8B6;�BB12;�ABA86:B8@2;�@<C29A.:6;2;��$572699.
82?FAFF;�5.7.99..;�<92C.�A62A<�D5A22;��#6699F�@D@A2:.A6@<61..;�A<6:6;A..�7.�.99<8<61..;�?.5<6AB@A.��$572699.�:DG@
D5A2;F6@A2AFF;�8FDAF;AG7F�2?6�8B98B:B<A<72;�CF9699F�$572699.�8BC.A..;�?.82;A.:6@2;�A.6�8B;;<@@.=61<;�C..16AA.C.
9<==BAB9<@��26�ADG:2;2A29:6F��$@.�<5726@A.�:BBAABB�@6A<C68@6�5.;86;;.;��8FDAAG@<=6:B@A2;�D:@��8.BAA.��<@.�<;�52A6
C.68BAA.C6.�AB?C.996@BB@<5726A.�

"BAA.�ABA86:B@�7.�<5722A�26CFA�?66AF�8FDAAGG;<AA<<;��$@..:6@2;�8256AAF:6;2;�<;�2?6AD6@2;�AF?82FF��$@..:6@=BBAA26A.�<;
5.C.6AAB�:<;699.�<@.�.9B2699.��(FAF�8<?7.A..;�:BB;�:B.@@.�C6?.@A<;�7.�2?6�<==69.6A<@A2;�CF96@699F�8B:==.;BB@@<=6:B8@699.�
7<612;�=2?B@A2299.�<=2AB@A.�7.�8B?@@6AB@A.�A<A2BA2A..;�� B:==.;BB@@<=6:B8@6.�<;�A25AD�A.6�A282699F�D5A22;@F�;297F;
<==69.6A<8@2;�8.;@@.���9.992�A.?C6A..;�;66;�BB@62;�<@..762;�8<B9BAB@A.�8B6;�AFD12;;D@8<B9BAB@A.86;�

!6682;A22;�@BB;A.��	�
�
 ( 28;6688..�ABA86:B8@2@A.�8FDAAGG;

�



)BAA.�A62A<.�<;�<@.AA.C.�5DG1D;AFF��#6:2;<:..;�A621<99.�?.A8.6@A..;�AB92C.6@BB@��(F:F�A.?8<6AA..�2;A6@AF�2;2::F;
1646A..96@A.�A62A<.�8.68699.�<@.�.9B2699.��:DG@�=2?6;A26@2@@F�6;3?.?.82;A.:6@2@@.��!6682;;2C6?.@A<�AB922�A<6:6:..;
@BB;;.;;FDAAF7F;F�A62A<:.9962;�8FDAAGG;<A<@@.�6;3?.;�8<8<�296;8..?2;�5.996;;.@@.�@BB;;6AA29B@A.�8B;;<@@.=6A<<;�

Liikenneviraston ohjeet 2013 ja niiden jakautuminen eri kulkumuodoille ja edelleen alaryhmiin.
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Liikenneviraston vastuulla olevat liikenteenohjausjŠrjestelmŠt ovat syntyneet kolmen eri viraston erilaisten
historiallisten vaiheiden, painotusten, toimintamallien ja teknisten ratkaisujen pohjalta. OhjausjŠrjestelmien
toiminnalliset tavoitteet ovat yleisellŠ tasolla samankaltaiset, mutta jokaisen liikennemuodon toimintaympŠristš
on asettanut ohjausjŠrjestelmille omia vaatimuksiaan. Kaikkiin ohjausjŠrjestelmiin kohdistuu merkittŠviŠ
uudistamis- ja kehittŠmispaineita, joiden tavoitteena on parantaa jŠrjestelmien toimintavarmuutta, kŠytettŠvyyttŠ
ja lisŠtŠ uusia ominaisuuksia.

!6682;A22;�<57.B@7F?72@A29:62;�BB@6:6@2;�A.C<6AA22;.�<;�8256AAFF�7F?72@A29:6F�C.@A..:..;�96682;A22;5.996;;.;�BB@6.
C..A6:B8@6.��!6682;A22;�<57.B@7F?72@A29:62;�BB@6:6@5.;8822992��!$)�5.;82��<;�@..AB��1B@8B;;.;�2?6996@?.5<6AB@A.
CB<@6992��
�
H�
����!$)�5.;8822;�A.C<6AA26@@.�<;�AB;;6@A2AAB�A.?C2�8256AAFF�::��7F?72@A29:62;�D5A22;@<=6CBBAA.�
96682;A22;<57.B8@2;�.BA<:.A6@<6;A6.��96682;A22;�A69.;;28BC..�@28F�A62A<=.9C29B612;�AB<AA.:6@A.�

!$)�5.;82�<;�7.2AAB�;297FF;�<@.5.;8822@22;��7<6A.�<C.A�-5A26@2A���&.A.���(62��7.�"2?65.;82�� B99.86;�<@.5.;882299.�<;
<:.A�<:6;.6@=66?A22;@F��-5A26@2A�5.;8822@@.�<;�A.?8<6AB@�A.?8.@A299.�.@6<6A.�D96�96682;;2:B<A<72;�7.�@6AF�8.BAA.�AB;;6@A..�
@BB;;6A299.�@28F�A.?C6AA.2@@.�A<A2BAA..�D5A26@6F�?.A8.6@B7.�

&.A.5.;82�7.A8..�7<�.62::6;�8FD;;6@AD;DAAF�?.BA.A627F?72@A29:62;�BB@6:6@A.��7<@@.�A621<;�@F58G6@AF:6;2;�7.�A<6:6;A<72;
.BA<:.A6@<6;A6�<;�82@826@2@@F�?<<96@@.��&.A.5.;8822@@.�BB@6A..;�:DG@�!F;@6�'B<:2;�8.B8<�<57.B@7F?72@A29:F�

"2?65.;82�<;�2@6@29C6AD@C.6522@@.�7.�C.?@6;.6@2A�A<A2BAB8@2A�=.6;<AABC.A�!$)�5.;8822;�.68.A.B9B;�9<==B=B<92992�
�?6AD6@AF�=.6;<.?C<.�.;;2A..;�?6@862;�2;;.9A.�AB;;6@A.:6@2992�7.�:<1B9..?6@2992�A<A2BAA.:6@2992��7<AA.�::��8.;@.6;CF96@66;
C29C<6AA26@66;�C<61..;�C.@A.A.�7<B@A.C.@A6�

!6682;A22;�@BB;A.��	�
�
 !6682;A22;�<57.B@7F?72@A29:FA�BB16@ABC.A

�



Tiehanke tuo uuden tyškalun liikenteenohjaukseen
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Laatija: Heidi Saarinen, Strafica Oy

Tyškalua kehitetŠŠn ketterŠsti
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Liikenneviraston internetsivuilta lšytyvŠŠ teknisten ohjeiden luetteloa pŠivitetŠŠn jatkuvasti. Ohjeprosessiin
kuuluu toimintaympŠristšn ja toiminnan jatkuva seuranta, tarvittavien ohjetšiden ohjelmointi ja toteuttaminen
sekŠ nŠiden kŠyttššnotto ja koulutus. LisŠksi ohjeprosessiin kuuluu siinŠ havaittujen muutosten arviointi uusien
ohjeiden tarpeen ja nykyisten ohjeiden pŠivittŠmisen kannalta.
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TŠnŠ talvena alkavassa kokeilussa porokolareiden vŠhentŠmistŠ kokeillaan Šlyliikenteen keinoin. Kokeiluun
osallistuvat kuljettajat saavat suoraan ajoneuvoon varoituksia lŠhellŠ tehdyistŠ porohavainnoista. LisŠksi heillŠ
on mahdollisuus saada tietoa erityisen kolariherkistŠ alueista.

Tutkimuksessa selvitetŠŠn, miten kuljettajat hyvŠksyvŠt palvelun ja mitŠ vaikutuksia sillŠ arvioidaan olevan
kuljettajien kŠyttŠytymiseen, ennakointiin ja liikenteen turvallisuuteen. T ulosten perusteella tuotetaan arvio
mahdollisuuksista vŠhentŠŠ porokolarien mŠŠrŠŠ varoitusjŠrjestelmŠn laajan kŠyttššnoton myštŠ.
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TiepŠŠllysteiden yllŠpito on todellisten haasteiden edessŠ. Uutta tutkimustietoa ja osaamista vaaditaan, jotta
lšydetŠŠn uusia teknisiŠ ratkaisuja, joilla on mahdollista lisŠtŠ pŠŠllysteiden uusiokŠyttšŠ ja kestŠvyyttŠ.
PŠŠllyste materiaalien valintaan ja koostumuksen hallintaan on panostettava niin, ettŠ koko pŠŠllysteen
elinkaaren aikaiset ominaisuudet hallitaan entistŠ useampien uusiokŠsittelyjen lŠpi.
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UusiokŠytšn lisŠŠminen tŠrkeŠŠ
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TutkimustyštŠ tehdŠŠn parhaillaan
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Tampereen teknillisen yliopiston rautatierakenteiden tutkimus edustaa alan kansainvŠlistŠ kŠrkeŠ.
Vuosituhannen vaihteessa ratageotekniikan parissa alkanut tutkimusyhteistyš Ratahallintokeskuksen kanssa on
laajentunut kattamaan koko ratarakenteen toiminnan. MerkittŠvŠ tutkimusryhmŠn kasvun vaihe koettiin vuonna
2009 Liikenneviraston kanssa kŠynnistetyssŠ Elinkaaritehokas rata -tutkimusohjelmassa (TERA). Sen toinen
nelivuotiskausi vuosille 2013Ð2016 tarjoaa yhŠ innovointihaasteita laajalle tutkimusryhmŠlle.
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Ajoneuvojen kokonaispainojen kasvaessa tienpitŠjŠt ovat tiedostaneet, ettŠ tierakenteen kestŠvyyttŠ ja kuntoa
hyvin kuvaavaa mittaria ei ole kŠytšssŠ. T ierakenteet ja niiden tila on tunnettava nykyistŠ paremmin. Tieverkon
kunnon seurannan lisŠksi tavoitteena on paikallistaa mahdollisimman tarkasti teiden heikot kohdat, joiden
vaurioitumisriski on suuri, jotta mahdolliset parannustoimenpiteet tai painorajoitukset voidaan rajata
tŠsmŠllisesti sekŠ ajan ettŠ paikan suhteen. LisŠksi tarvitaan tietoa raskaiden ajoneuvojen aiheuttamista
rasituksista tierakenteisiin.
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Infra FINBIM -tutkimushanke lŠhenee loppuaan. Hankkeen tuloksena alalle on syntynyt avoin
tiedonsiirtoformaatti, yleiset mallivaatimukset sekŠ yhteinen nimikkeistš. On syytŠ miettiŠ, mitŠ seuraavaksi.
Inframallintamisen jatkotyš tapahtuu BuildingSMART Finlandin alaisuudessa ensi vuoden alusta alkaen. NŠin
Infra FINBIMissŠ syntyneet infrapuolen mallinnusvaatimukset lšytŠvŠt luontevan kotipesŠn. Standardointityšn
lisŠksi myšs muut mallintamisen osa-alueet vaativat panostusta. V uosi 2014 tulee olemaan kiireinen.
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Liikennevirasto, VTT sekŠ useat suomalaiset siltojen suunnittelu- ja monitorointiyritykset sekŠ yliopistot ovat
kehittŠneet perusperiaatteet ja ohjeet siltojen monitoroinnille niiden kunnon ja turvallisuuden valvomiseksi.
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Siltojen monitorointi on osa koko Infran hallintajŠrjestelmŠŠ

'699.A�966AADCFA�866;A2F@A6�A62���8.AB��7.�?.A.C2?88<<;��7.�A<6@..9A.�;6612;�8FDAAF76F�<C.A�65:6@2A�7.�A.C.?<612;�8B972AB8@2A��7<A2;
@69A<72;�8<?7.B8@6.�7.�8B;;<@@.=6A<A<6:2;=6A26AF�@BB;;6A29A.2@@.�<;�<A2AA.C.�5B<:6<<;�D:=F?699F�<92C.�6;3?.��'69A<72;
:<;6A<?<6;;6;�<;�'�()�!�ABA86:B8@2@@.�<92A2AAB�<92C.;�<@.�:DG52::6;�8256AADCFF��;3?.;�5.996;A.7F?72@A29:FF��(F:F
7<5ABB�@66AF��2AAF�@69A<72;�:<;6A<?<6;;6;�8.9A.6@6.�D8@6AAF6@6F�8<8<;.6@BB8@6.�26�8.;;.A.�8256AAFF�2?68@22;��C..;�;2�=6AFF
=D@ADF�:DG52::6;�966AAF:FF;�:B656;�7F?72@A29:66;��2@6:���;3?.;�5.996;A.7F?72@A29:FF;��

'69A<72;�:<;6A<?<6;A6�26�@66@�<92�=2988FF�A62A<72;�82?FF:6@AF�@699<6@A.��C..;�@6652;�=6AFF�.6;.�966AAFF�@28F�8<28B<?:6AB@�2AAF
.;.9D@<6;A6��8BA2;�9B7BB@9.@82;A.��8B;;<;�.?C6<6;A6�7.�296;8..?6.;.9DD@6A��!6@F8@6�<@.�A.?C6AA.C.@A.�A621<@A.�@..1..;�:B6@A.
A62A<?286@A2?26AF��8BA2;�2@6:2?868@6�96682;;2A621<A��@FFA621<A��:..=2?FA621<A��8.?AA.A621<A�7.�@69A.?286@A2?6A621<A�

%?<728A6@@.�<;�251<A2AAB��2AAF�:<;6A<?<6;A6�<96@6�<@..�6;3?.;�.C<6:2;�9F5128<<16;�5.996;A.7F?72@A29:FF��7<5<;�2?6�A<6:67.A
C<6@6C.A�A251F�<:6.�@<C29B8@6..;��8@�� BC.������C<6;�9F5128<<16�<;�@B<@6A29A.C.��@699F�6;3?.?.82;A2612;�7.�@69A<72;
@BB;;6A29AB�296;68F�<;��
H�

�CB<AA.�7.�@2;�CB<8@6�<;�AF?82FF��2AAF�A62A<?286@A2?6A�7.�.;.9D@<6;A6@<C299B8@2A�A<6:6C.A
8D::2;62;86;�CB<@62;�=FF@AF���C<6;�9F5128<<16�C<6@6�<99.�2@6:2?868@6�@<C299B@.9B@A.��7<5<;�D?6AD8@2A�7.�2?6�A<6:67.A�9..A6C.A
<:6.�82@82;FF;�869=.692C6.�8.B=.996@6.�@<C299B8@6..;��'<C299B@.9B@A..�=6AFF�:DG@�8256AAFF�7.�D99F=6AFF�� 256AAF:6;2;�7.
D99F=6A<�C<6@6�A<A2BAB.�D5A26@G;�8.BAA.��7<5<;�AF?826::FA�A<6:67.A�966AADCFA��(.C<6AA22;.�<;�A62AD@A6��2AAF�D5A26@G�<96@6
8.;@.6;CF96;2;��7<99<6;�@2;�8256AAF:6@22;�9GDAD6@6�2;2::F;�?2@B?@@27.�7.�?.5<6AB@A.�

Kuva 1. Avoimen lŠhdekoodin ohjelmointialusta ja siihen liittyvŠt sovellukset

Siltojen monitorointia on monenlaista
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Kuva 2. Kaaviokuva sillan monitoroinnista pŠŠttŠmisestŠ.

Tietomallinnus on kŠtevŠ tyškalu
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Kuva 3. Makarlan silta ja annetuilla geometriatiedoilla muodostettu lujuusmalli Abaqus-ohjelmalle.

Ohje opastaa monitoroinnissa
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Rakennusalan standardisointia tehdŠŠn kansallisesti, eurooppalaisella tasolla ja maailmanlaajuisesti. NykyŠŠn
suuri osa Suomessa julkaistuista standardeista on SFS-EN-standardeja, mikŠ tarkoittaa, ettŠ sama standardi on
voimassa sekŠ Suomessa ettŠ Euroopassa. Liikenneviraston ohjeet tukevat EN-standardien kansallista
soveltamista. Suomen on tŠrkeŠŠ osallistua EN-standardisointityšhšn, jotta rakennustuotteille asetettavat
vaatimukset huomioivat Suomen ilmastosta ja geologiasta johtuvat erityispiirteet.
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EN-standardit laaditaan eurooppalaisessa standardointijŠrjestšssŠ
CENissŠ
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CEN TC227 kokous Turkissa, joka on CEN:n jŠsen.

Liikennevirasto toimii SFS:n toimialayhteisšnŠ
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Miksi on tŠrkeŠŠ osallistua EN-standardisointityšhšn?
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Helsingin seudun liikenteen ja maankŠytšn suunnittelu on kehittynyt nykyiseen tilaansa vaiheittain. T ulevan
suunnittelun kannalta on kiinnostavaa ja hyšdyllistŠ katsoa vŠlillŠ taaksepŠin ja arvioida mennyttŠ kehityskulkua.
YhtŠ lailla hyšdyllistŠ on katsoa sivuilleen ja tarkastella muilla kaupunkiseuduilla tapahtunutta kehitystŠ.
Valmisteilla olevan Helsingin seudun liikennejŠrjestelmŠsuunnitelman HLJ 2015 yhtenŠ lŠhtškohtaselvityksenŠ
on tarkasteltu liikennepoliittisia valintoja ja niiden vaikutuksia suhteessa maankŠyttššn pohjoismaisilla
kaupunkiseuduilla.
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PyšrŠliikenteen edistŠminen on noussut kuumaksi puheenaiheeksi viime vuosina. YhŠ useampi kaupunki pyrkii
lisŠŠmŠŠn pyšrŠilyŠ, sillŠ pyšrŠilyŠ pidetŠŠn tŠrkeŠnŠ osana kestŠvŠn ja viihtyisŠn kaupungin kehittŠmistŠ.
Tuoreessa diplomityšssŠ etsittiin keinoja pyšrŠilyn suosion kasvattamiseksi V antaalla.
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PyšrŠilystrategian tuloskortti

Jatkuva ja kokonaisvaltainen edistŠminen avainasemassa
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